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La regle de L’Hospital

Soit f et g deux fonctions telles que lixf f(n) = ocoetlim, 10 g(n) = oo (ou lirf f(n) =0et
n—-+0oo n—-+o0

lim M: lim f'n)
wtbe gln)  noie g(n)

lim,, o0 g(n) = 0). Alors

pourvu que cette derniere limite existe.

La notation asymptotique

Qgn)) ¥ {t(n) | I, >0,3Ing €N Yn>ng 1 ¢ -g(n) < t(n)}
O(gn)) & {t(n) | Je2>0,3Ing €N VYn>ng : t(n) < e g(n)}
©(g(n)) o {t(n) | Je1,60>0,Ing €N VYn>ng : ¢;1-9(n) <t(n) <cy-g(n)}

Utilisation des limites pour comparaison d’ordre

F(n) c(fini) > 0 alors f(n) € O(g(n))
il s = 10 dlors - f(n) € O(g(n)) et f(n) & O(g(n)
g +o0 alors  f(n) € Q(g(n)) et f(n) ¢ O(g(n))



Les regles du maximum

ti(n) € Q2(g1(n)) A t2(n) € Q(ga(n))
ti(n) € O(g1(n)) A ta(n) € O (92(71)3 = h(n) +t2(n) € O(max{g (n),

ti(n) € ©(g1(n)) A ta(n) € © (g2(n)
Sommations
b n n
. . n(n+1) 5 1 .
;c:(b—a—i—l)XC, iZIz:T, ;z :6n(n+1)(2n+1),
S 1 2 = (2 2 Y fn— i) = 3 )
i=0 a1 i=1 N 7 i=0 N i=0 7

Regle de I’harmonie
— Une fonction f(n) est éventuellement non décroissante s’il existe un ng ot f(n) est non décrois-
sante sur I’intervalle [ng, 00);
— Une fonction éventuellement non décroissante f(n) est harmonieuse si f(2n) € O(f(n));
— Si C'(n) est éventuellement non décroissante, si f(n) est harmonieuse et si C'(n) € ©(f(n)) pour
n = b* avec k € N alors C(n) € O(f(n)) ¥n € N.

Théoreme général
Si T'(n) est une récurrence donnée par T'(n) = rT(n/b) + f(n) pour les n de la forme b* avec f(n) €
O(n?), alors

r<b = Tmn)eOnh!) VneN
r=0b" = T(n)€O(nllogn) VneN
r>b" = T(n)€Om®") VneN

Le théoréme général s’applique aussi pour les récurrences de la forme T'(n) = >/ T (% + ¢;) + f(n)
pour les n de la forme b* avec f(n) € O(n?).

Théoreme sur les récurrences linéaires homogenes d’ordre 2
Soit {a,),en une suite définie récursivement par :
apyp = a
a; = b
Ay = T +Qp_1+ 58" Aypo Vn:N—-{0,1}

ou a, b, r et s sont des constantes réelles.

Soit p, le polyndme caractéristique de (a,)nen, (c.-a-d. : p(z) = 22 — rz — s).

Et soit p; et ps les zéros de ce polyndome.

Alors, .
= A-(p)" + B (p2)" Vn: N si p1 # pa.

G,

T = A(p)" + Bon-(p)" Vn:N si p1 = 2

Ou A et B sont deux constantes déterminées par les conditions initiales de la récurrence (c.-a-d. : par
ap = aeta; =b).



