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Instructions

Notation et abréviations

Dans les tableaux d'indicateurs :

Indicateurs O D I T S Z A P C
? ? ? * ? *

* indique un bit positionné, i.e. mis à 0 ou à 1 par l'instruction
? indique un bit indéfini suite à l'instruction

indique que le bit n'est pas affecté par l'instruction

Les indicateurs sont OF (overflow), DF (direction), IF (interrupt), TF (trap), SF (sign),
ZF (zero), AF (auxiliary carry flag), PF (parity) et CF (carry).

Dans les tableaux d’exception :

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

les excetions sont O (overflow), U (underflow), I (inexact), P (precision), D (denor-
malized), IS (stack overflow or underflow), IA (source operand contains a NaN or
unsupported format).

Dans les opérandes :

reg8 désigne un des registre de 8 bits : al, bl, cl ou dl
reg16 désigne un registre de 16 bits : ax, bx. cx. dx, di, si, bp, ou sp
reg32 désigne un registre de 32 bits : eax, ebx, ecx, edx, edi, esi, ebp ou esp.
accum désigne l'accumulateur qui peut être al, ax ou eax selon la taille de l'opération.
mm désigne un registre mmx de 64 bits.
xmm désigne un registre SIMD de 128 bits.

mem16 désigne un emplacement mémoire de 16 bits
mem32 désigne un emplacement mémoire de 32 bits
etc.

immed8 désigne une valeur immédiate de 8 bits
immed16 désigne une valeur immédiate de 16 bits
immed32 désigne une valeur immédiate de 32 bits

Dans le temps d'exécution (cycles)

mp mode protégé
mv mode virtuel
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AAA ASCII Adjust After Addition

Ajuste la somme de deux digits BCD non compactés pour créer un résultat BCD non
compacté. Après une instruction ADD, si la somme dépasse 9, AAA ajoute 6 au résultat,
sinon le laisse inchangé.

Si cette addition de 6 cause une retenue, AH est incrémenté de 1 et les indicateurs CF et
AF sont mis à 1, sinon, CF et AF sont mis à 0 et AH est inchangé. Dans les deux cas, les
bits 4 à 7 de AL sont mis à 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? ? ? * ? *

Syntaxe cycles
aaa

Exemple
mov al, 07
mov bl, 05
add al, bl ; AL = 0x0C
aaa ; AX = 0x0102 = 12 en BCD non compacté

AAD ASCII Adjust Before Division

Convertit en binaire deux digits BCD non compactés dans AH:AL et place le résultat
dans AL, i.e. remplace AL par AL + (10 * AH), puis met AH à 0. Cette instruction
précède habituellement une instruction DIV. Après cette division, le quotient sera dans
AH et le reste dans AL

La version généralisée de cette instruction permet l'ajustement de deux digits non
compactés dans n'importe quelle base. Le paramètre immédiat de 8 bits contient la base
en question, 0x08, 0x10, etc. Toutefois, cette version n'a pas de mnémonique et doit être
codée à la main : D5 immed8.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? * * ? * ?

Syntaxe Cycles
aad
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Exemple
mov ax,0x0704 ; 74 en BCD
aad ; AL = 0x4A = 74 en binaire
mov bh,09
div bh ; AH = 08 , AL = 02

AAM ASCII Adjust After Multiply

Effectue la conversion binaire-BCD non compacté du nombre situé dans AX. Tout se
passe comme si AAM divisait AX par 0x0A et plaçait le quotient dans AH et le reste
dans AL. Cette instruction est utile après une instruction MUL qui a effectué la
multiplication binaire de deux valeurs BCD non compacté.

La version généralisée de cette instruction peut convertir AX en n'importe quelle base.
Un paramètre immédiat de 8 bits contient la base désirée. Cette version doit être codée à
la main : D4 immed8.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? * * ? * ?

Syntaxe cycles
aam 

Exemple
mov al, 05
mov dl, 07
mul dl ; AX = 0x0023
aam ; AX = 0x0305 = 35 en BCD

AAS ASCII Adjust After Subtraction

Ajuste la différence de deux digits en BCD non compacté pour créer un résultat BCD non
compacté. Après une instruction SUB, si la différence dépasse 9, ou si AF = 1, AAS
soustrait 6 au résultat, sinon le laisse inchangé.

Si cette soustraction de 6 nécessite un emprunt, le registre AH est décrémenté de 1 et CF
et AF sont mis à 1, Sinon, CF et AF sont mis à 0 et AH est inchangé. Dans les deux cas,
les bits 4 à 7 de AL sont mis à 0.



5

Instructions

Indicateurs O D I T S Z A P C
? ? ? * ? *

Syntaxe Cycles
aas

Exemple
mov al, 0x0105 ; 15 en BCD
mov bl, 06
sub al, bl ; AL = 0x00FF
aas ; AX = 0x0009

ADC Add with Carry

Additionne l'opérande source, l'opérande destination et CF. Le résultat est inscrit dans
l'opérande destination. Cette instruction est utilisée pour additionner les portions les plus
significatives de nombres s'étendent sur plusieurs mots ou plusieurs doubles mots.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
adc reg, reg 8
adc mem, reg
adc reg, mem
adc reg, immed 6
adc mem, immed

Exemple
Soit deux nombres de 64 bits débutant aux adresses A et B. On veut les
additionner et placer la réponse dans A.
mov eax, A ; double mot de poids faible
add eax, B ; somme
mov A, eax ; écriture du résultat
mov eax, A+4 ; double mot de poids fort
adc eax, B+4 ; au cas où il y aurait une retenue de A + B
mov A+4, eax ; écriture du résultat
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ADD Add

Additionne l'opérande source et l'opérande destination et place la somme dans l'opérande
destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
add reg, reg 0.5
add mem, reg
add reg, mem
add reg, immed
add mem, immed

ADDPD Add Packed Double-Precision FP Values

Additionne les nombres de virgule flottante de double précision des deux opérandes.
Dans le cas d’un opérande mémoire, son adresse doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
addpd xmm1, xmm2
addpd xmm, mem128

+

xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

1.0

3.0

4.0

4.0

1.0

5.0

+
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ADDPS Add Packed Single-Precision FP Values

Additionne les nombres de virgule flottante de simple précision des deux opérandes.
Dans le cas d’un opérande mémoire, son adresse doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
addps xmm1, xmm2 0.5
addps xmm, mem128

+

25.0

xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

1.0

4.0

5.0

2.03.04.0

3.02.01.0

5.05.05.0

+++

ADDSD Add Scalar Double-Precision FP Values

Additionne le nombre de virgule flottante de double précision le moin significatif de
chacun des deux opérandes. L’autre nombre de la destination n’est pas affecté. Dans le
cas d’un opérande mémoire, son adresse doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
addsd xmm1, xmm2 4
addsd xmm, mem128

+

xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

1.0

3.0

4.0

4.0

1.0

4.0
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ADDSS Add Scalar Single-Precision FP Values

Additionne le nombre de virgule flottante de simple précision le moins significatif de
chacun des deux opérandes. Les trois autres nombres de la destination ne sont pas
affectés. Dans le cas d’un opérande mémoire, son adresse doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
addss xmm1, xmm2 4
addss xmm, mem128

+

25.0

xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

1.0

4.0

5.0

AND Logical AND

Effectue le ET logique bit par bit entre les opérandes source et destination, et enregistre le
résultat dans l'opérande destination. Chaque bit du résultat est 1 si les bits correspondants
des opérandes sont tous deux 1. Sinon, le bit du résultat est 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 * * ? * 0

Syntaxe Cycles
and reg, reg 0.5
and mem. reg
and reg, mem
and reg, immed
and mem, immed

Exemple
mov ax, 0x3435 ; 45 en ASCII
and ax, 0x0F0F ; conversion ASCII-BCD

; AX = 0x0405 = 45 en BCD non compacté
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ANDNPD Bitwise Logical And Not for Double-Precision
FP Values

Effectue le ET logique bit par bit entre l’opérande source et le complément à 1 de
l’opérande destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
andnpd xmm1, xmm2 4
andnpd xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

0x1111111100000000

0x0000000011111111

0x1111111100000000

0x0000000011111111

0x1111111100000000

0x0000000011111111

&|&|

ANDNPS Bitwise Logical And Not for Single-Precision
FP Values

Effectue le ET logique bit par bit entre l’opérande source et le complément à 1 de
l’opérande destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
andnps xmm1, xmm2 4
andnps xmm, mem128

&|

25.0

0x00001111xmm2/
mem128

0x11110000xmm1

0x00001111xmm1

&|

0x11110000

0x00001111

0x11110000

0x11110000

0x00001111

0x00001111

0x00001111

0x11110000

0x11110000

&|&|



10

Instructions

ANDPD Bitwise Logical And for Double-Precision FP
Values

Effectue le ET logique bit par bit entre les deux opérandes.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
andpd xmm1, xmm2 4
andpd xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

0x1111111100000000

0x0000000011111111

0x0000000000000000

0x0000000011111111

0x1111111100000000

0x0000000000000000

&&&&

ANDPS Bitwise Logical And for Single-Predision FP

Effectue le ET logique bit par bit entre les deux opérandes.

Exceptions FP O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
andps xmm1, xmm2 4
andps xmm, mem128

&&

25.0

0x00001111xmm2/
mem128

0x11110000xmm1

0x00000000xmm1

&&

0x11110000

0x00001111

0x00000000

0x11110000

&&

0x00001111

0x00000000

0x00001111

&&

0x11110000

0x00000000



11

Instructions

ARPL Adjust RPL Field of Segment Selector

Compare les champs RPL de deux sélecteurs de segment. Si le champ RPL de la
destination est inférieur à celui de la source, ZF est mis à 1 et le RPL de la destination est
augmenté de façon a correspondre à celui de la source. Sinon, ZF = 0 et la destination
n’est pas affectée.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
arpl reg16, reg16
arpl mem16, reg16

BOUND Check Array Bounds

Détermine si le premier opérande (indice dans un tableau) est à l'intérieur des limites du
tableau spécifiées par le second opérande. L'indice dans le tableau est un entier signé
dans un registre. Si le registre est de 16 bits, le second opérande est un emplacement
mémoire de 32 bits contenant dans son mot de poids faible la limite inférieure et dans
sont mot de poids fort la limite supérieure de l'indice. Si le registre est de 32 bits, le
seconde opérande est un emplacement mémoire de 64 bits avec les deux limites
exprimées sur 32 bits.

Si la valeur du registre est inférieure à la limite du bas ou supérieure à la limite du haut, il
y a déclenchement d'une exception #BR (no 5 dans IVT).

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
bound reg16, mem32
bound reg32, mem64

Exemple
Supposons que bx est un index dans un tableau de 1000 éléments
numérotés de 1 à 1000. On place 0x000103E8 à l'adresse Limit. Si bx
n'est pas entre 1 et 1000 (0x03E8) inclusivement, il y aura interruption.
bound bx, Limit
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BSF/BSR Bit Scan

Balaye un opérande mot ou double mot pour trouver le premier bit dont la valeur soit 1.
Si un bit 1 est trouvé, ZF est mis à 0 et le registre destination contient l'indice du premier
bit 1 trouvé. Si aucun bit 1 n'est trouvé, ZF est mis à 1 et la destination est indéfinie. BSF
(Bit Scan Forwerd) balaye du bit 0 au bit le plus significatif. BSR (Bit Scan Reverse)
balaye du bit le plus significatif au bit 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
bsf reg16, reg16
bsf reg32, reg32
bsf reg16, mem16
bsf reg32, mem32
bsr reg16, reg16
bsr reg32, reg32
bsr reg16, mem16
bsr reg32, mem32

BSWAP Byte Swap

Échante le premier octet avec le quatrième et le second avec le troisième dans un registre
de 32 bits. Cette instruction ne change aucun bit à l'intérieur des octets et sert à passer du
mode little endian au mode big endian et vice-versa. Pour échanger deux octets dans un
mot (registre de 16 bits), utiliser plutôt l'instruction XCHG.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
bswap

Exemple
mov eax, 0x12345678
bswap eax ; EAX = 0x78 563412
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BT/BTC/BTR/BTS Bit Tests

Copie la valeur d'un bit d'un champ de bits vers CF où il pourra être testé au moyen d'une
instruction subséquente jc ou jnc. L'opérande source spécifie la position du bit dans le
champ. L'opérande destination spécifie le champ de bits. Il peut s'agir d'un registre ou
d'un emplacement mémoire. S'il s'agit d'un registre, l'instruction utilise le modulo 16 ou
32 selon la taille du registre. S'il s'agit d'un emplacement mémoire, celle-ci désigne
l'adresse du début du champ de bits. L'opérande source spécifie alors un offset signé entre
2-31 et 231-1 s'il est un registre, entre 0 à 31 s'il est une valeur immédiate.

BT copie simplement le bit dans CF. BTC copie le bit dans CF puis le complémente dans
la destination. BTR copie le bit dans CF puis le met à 0 dans la destination. BTS copie le
bit dans CF puis le met à 1 dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
bt reg16, immed8/32
bt mem16, immed8/32
bt reg16, reg16/32
bt mem16, reg16/32

btc reg16, immed8/32
btc mem16, immed8/32
btc reg16, reg16/32
btc mem16, reg16/32

idem pour btr et bts

Exemple
mov ax, 0x2467
bt ax, 3 ; CF = 0

CALL Call Procedure

Appelle une procédure. L'instruction empile l'adresse de l'instruction suivante, puis saute
à l'adresse spécifiée par l'opérande.

Lors d'un appel «near», l'offset IP est poussé sur la pile et l'offset de la destination est
chargé dans IP.
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Lors d'un appel «far», le segment CS est empilé et le segment de la destination est chargé
dans CS. Ensuite, l'offset IP est empilé et le nouvel offset est chargé dans IP. Une
instruction RET subséquente dépilera l'adresse de retour, de sorte que l'exécution
continuera avec celle qui suit l'appel.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
call étiquette
call éloigné

call reg 5

call mem32
call r/m32

CBW Convert Byte to Word

Convertit un octet signé dans AL en un mot signé dans AX en répliquant le bit de signe
de AL dans tous les bits de AH.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
cbw

Exemple
mov al, 0x92
cbw ; AL = 0xFF92
mov al, 0x84
cbw ; AL = 0x0084
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CDQ Convert Double to Quad

Convertit un double mot signé dans EAX en un quadword signé dans la paire EDX:EAX
en répliquant le bit de signe de EAX dans tous les bits de EDX.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
cdq

Exemple
mov eax, 0x92070A25
cdq ; EDX = 0xFFFFFFFF

CLC Clear Carry Flag

Met le bit CF à 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0

Syntaxe Cycles
clc

CLD Clear Direction Flag

Met le bit DF à 0. Toutes les instructions de chaîne subséquentes procéderont vers le haut
(des adresses basses aux adresses hautes) en incrémentant les registres d'index
appropriés.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0

Syntaxe Cycles
cld
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CLFLUSH Flush Cache Line

Invalide la ligne de cache contenant l’opérande.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
clflush m8

CLI Clear Interrupt Flag

Met IF à 0. Quand IF est 0, les interruptions masquables ne sont pas reconnues tant que
IF n'est pas remis à 1 au moyen de l'instruction STI. En mode protégé, CLI ne met IF à 0
que si le niveau de privilège de la tâche courante est inférieur ou égal à la valeur des bits
IOPL. Sinon, une erreur de protection générale se produit.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0

Syntaxe Cycles
cli

CLTS Clear Task-Switched Flag in CR0

Met à 0 l’indicateur TS de CR0. C’est une instruction privilégiée.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
clts
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CMC Complement Carry Flag

Complémente l'indicateur de retenue CF.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
cmc

CMOVcc Conditional Move

Copie la source dans la destination si la condition est remplie, sinon n’affecte pas la
destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
cmovgt reg, reg
cmovgt reg, mem

CMP Compare Two Operands

Compare deux opérandes en prévision d'une instruction subséquente de saut conditionnel
(jcc) ou de set conditionnel (setcc). Cette opération est effectuée en soustrayant l'opérande
source de l'opérande destination et en positionnant les indicateurs en fonction du résultat.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
cmp reg, reg 0.5
cmp mem, reg
cmp reg, mem
cmp reg, immed
cmp mem, immed
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CMPPD Packed Double-Precision FP Compare

Compare les 2 valeurs de virgule flottante de la source avec celles de la destination et
retourne pour chacune un quadruple mot constitué entièrement de 1 (true) ou de 0 (false)
selon une condition spécifiée par une valeur immédiate contenue dans le troisième
opérande.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Si la valeur immédiate est 0, cmppd retourne des 1 pour chaque valeur de la destination
égale à la source, sinon retourne des 0. Si la valeur immédiate est 1, cmppd retourne des 1
pour chaque valeur de la destination inférieure à la source. Si la valeur immédiate est 2,
cmppd retourne des 1 pour chaque valeur de la destination inférieure ou égale à la source.
Si la valeur immédiate est 3, cmppd retourne des 1 pour chaque valeur où la destination
ou la source est un QNaN. Si la valeur immédiate est 4, cmppd retourne des 1 pour
chaque valeur où la destination n’est pas égale à la source. Si la valeur immédiate est 5,
cmppd retourne des 1 pour chaque valeur où la destination n’est pas inférieure à la
source. Si la valeur immédiate est 6, cmppd retourne des 1 pour chaque valeur où la
destination n’est pas inférieure ou égale à la source. Si la valeur immédiate est 7, cmppd
retourne des 1 pour chaque valeur où il n’y a pas un QNaN dans la destination ou dans la
source.

Syntaxe Cycles
cmppd xmm1, xmm2, immed8 4
cmppd xmm, mem128, immed8

Les compilateurs peuvent implémenter les pseudo-instructions suivantes à deux
opérandes comme équivalent :

Pseudo-instruction Implémentation avec CMPPD
CMPEQPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 0
CMPLTPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 1
CMPLEPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 2
CMPUNORDPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 3
CMPNEQPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 4
CMPNLTPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 5
CMPNLEPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 6
CMPORDPD xmm1, xmm2 CMPPD xmm1, xmm2, 7
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xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

1.0

4.0

0x0000000000000000

9.0

9.0

0x1111111111111111

====

immed8 = 0 (CMPEQPD)

CMPPS Packed Single-Precision FP Compare

Compare les 4 valeurs de virgule flottante de la source avec celles de la destination et
retourne pour chacune un double mot constitué entièrement de 1 (true) ou de 0 (false)
selon une condition spécifiée par une valeur immédiate contenue dans le troisième
opérande.

Si la valeur immédiate est 0, cmpps retourne des 1 pour chaque valeur de la destination
égale à la source, sinon retourne des 0. Si la valeur immédiate est 1, cmpps retourne des 1
pour chaque valeur de la destination inférieure à la source. Si la valeur immédiate est 2,
cmpps retourne des 1 pour chaque valeur de la destination inférieure ou égale à la source.
Si la valeur immédiate est 3, cmpps retourne des 1 pour chaque valeur où la destination
ou la source est un QNaN. Si la valeur immédiate est 4, cmpps retourne des 1 pour
chaque valeur où la destination n’est pas égale à la source. Si la valeur immédiate est 5,
cmpps retourne des 1 pour chaque valeur où la destination n’est pas inférieure à la source.
Si la valeur immédiate est 6, cmpps retourne des 1 pour chaque valeur où la destination
n’est pas inférieure ou égale à la source. Si la valeur immédiate est 7, cmpps retourne des
1 pour chaque valeur où il n’y a pas un QNaN dans la destination ou dans la source.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cmpps xmm1, xmm2, immed8 4
cmpps xmm, mem128, immed8

Les compilateurs peuvent implémenter les pseudo-instructions suivantes à deux
opérandes comme équivalent :
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Pseudo-instruction Implémentation avec CMPPS
CMPEQPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 0
CMPLTPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 1
CMPLEPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 2
CMPUNORDPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 3
CMPNEQPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 4
CMPNLTPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 5
CMPNLEPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 6
CMPORDPS xmm1, xmm2 CMPPS xmm1, xmm2, 7

immed8 = 0 (CMPEQPS)

==

25.0

4.0xmm2/
mem128

1.0

False

xmm1

00000000xmm1

==

9.0

9.0

True

11111111

2.0

==

11.0

False

00000000

10.0

==

10.0

True

1111111

immed8 = 1 (CMPLTPS)

<

25.0

4.0xmm2/
mem128

1.0

True

xmm1

11111111xmm1

<

9.0

9.0

False

00000000

2.0

<

11.0

True

11111111

10.0

<

3.0

False

00000000

CMPS/CMPSB/CPMSW/CMPSD Compare String

Compare l'octet, le mot ou le double mot source dont l'adresse est dans ESI (DS:SI) avec
l'octet, le mod ou le double mot destination dont l'adresse est dans EDI (DS:DI). La
comparaison est effectuée en soustrayant l'élément  destination de l'élément source et les
indicateurs sont mis à jour selon le résultat (qui n'est pas enregistré). Remarquer que c'est
le sens inverse de l'instruction CMP. Après la comparaison, EDI et ESI sont ajustés selon
la taille des opérandes et l'état de DF. Ils sont incrémentés si DF avait préalablement été
mis à zéro avec CLD ou décrémentés si DF avait été mis à 1 avec STD.
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Avec la forme CMPS de l'instruction, des opérandes doivent être fournis pour indiquer la
taille des éléments de données à traiter. Une dérogation de segment peut être donnée pour
la source (mais pas pour la destination). Lorsqu'on utilise l'une des formes CMPSB
(octets), CMPSW (mots) ou CMPSD (doubles mots), c'est le choix d'instruction qui
détermine la taille des éléments à traiter.

CMPS et ses variantes sont souvent utilisées avec un préfixe de répétition. On utilise
REPNE (ou REPNZ) pour trouver le premier accord entre deux chaînes et REPE (ou
REPZ) pour trouver le premier désaccord.  Avant l'instruction, ECX doit contenir le
nombre maximum d'itérations. Après REPNE CMPS, ZF est 0 si aucun accord n'a été
trouvé. Après REPE CMPS, ZF est 1 si aucun désaccord n'a été trouvé. ZF est mis à 1 ou
0 selon le résultat de la dernière comparaison, et non selon la valeur de ECX même si
ECX décroît jusqu'à 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
cmps src, dest
cmpsb [[src]], [[dest]]
cmpsw [[src]], [[dest]]
cmpsd [[src]], [[dest]]

CMPSD Scalar Double-Precision FP Compare

Compare les deux nombres de virgule flottante les moins significatifs des deux opérandes
selon une condition spécifiée dans un opérande immédiat. Retourne un quadruple mot
rempli de 1 si la condition est satisfaite, sinon retourne un quadruple mot rempli de 0. Les
conditions sont les mêmes que pour cmppd.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cmpsd xmm1, xmm2, immed8 4
cmpsd xmm, mem128, immed8

Les compilateurs peuvent implémenter les pseudo-instructions suivantes à deux
opérandes comme équivalent :
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Pseudo-instruction Implémentation avec CMPSD
CMPEQSD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 0
CMPLTSD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 1
CMPLESD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 2
CMPUNORDSD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 3
CMPNEQSD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 4
CMPNLTSD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 5
CMPNLESD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 6
CMPORDSD xmm1, xmm2 CMPSD xmm1, xmm2, 7

immed8 = 0 (CMPEQSD)

xmm2/
mem128

xmm1

xmm1

1.0

4.0

0x0000000000000000

9.0

9.0

9.0

====

CMPSS Scalar Single-Precision FP Compare

Compare les deux nombres de virgule flottante les moins significatifs des deux opérandes
selon une condition spécifiée dans un opérande immédiat. Retourne un double mot rempli
de 1 si la condition est satisfaite, sinon retourne un double mot rempli de 0. Les
conditions sont les mêmes que pour cmpps.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cmpss xmm1, xmm2, immed8 4
cmpss xmm, mem128, immed8

Les compilateurs peuvent implémenter les pseudo-instructions suivantes à deux
opérandes comme équivalent :
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Pseudo-instruction Implémentation avec CMPSS
CMPEQSS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 0
CMPLTSS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 1
CMPLESS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 2
CMPUNORDSS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 3
CMPNEQSS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 4
CMPNLTSS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 5
CMPNLESS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 6
CMPORDSS xmm1, xmm2 CMPSS xmm1, xmm2, 7

==

25.0

4.0xmm2/
mem32

1.0

False

xmm1

00000000xmm1

immed8 = 0 (CMPEQSS)

<

25.0

4.0xmm2/
mem32

1.0

True

xmm1

1111111xmm1

immed8 = 1 (CMPLTSS)

CMPXCHG Compare and Exchange

Compare l'opérande destination à AL, AX ou EAX. S'il est égal, l'opérande source est
copié dans la destination. Sinon, la destination est copiée dans AL, AX ou EAX.
L'instruction positionne les indicateurs selon le résultat de la comparaison.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *
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Syntaxe Cycles
cmpxchg mem, reg
cmpxchg reg, reg

CMPXCHG8B Compare and Exchange 8 Bytes

Cette instruction compare le quadruple mot de 64 bits dans EDX :EAX avec un opérande
mémoire. S’ils sont égaux, ZF = 1 et le contenu de EDX :EBX est écrit dans l’opérande
mémoire. Sinon, ZF = 0 et le contenu de l’opérande mémoire est placé dans EDX :EAX.
Peut être utilisée avec le préfixe lock pour être exécutée de façon atomique.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
cmpxchg8b mem64

COMISD Scalar Ordered Double-Predision FP Compare
and Set EFLAGS

Cette instruction compare le nombre de virgule flottante de poids faible du registre
destination avec le nombre correspondant de l’opérande source et affecte le registre d’état
en conséquence. Ni la destination ni la source ne sont affectées. Déclenche une exception
d’opérande invalide si un des opérandes est un qNaN ou un sNaN.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 0 * 0 * *

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Syntaxe Cycles
comisd xmm1, xmm2 6
comisd xmm, mem128



25

Instructions

COMISS Scalar Ordered Single-Precision FP Compare
and Set EFLAGS

Cette instruction compare le nombre de virgule flottante de poids faible du registre
destination avec le nombre correspondant de l’opérande source et affecte le registre d’état
en conséquence. Ni la destination ni la source ne sont affectées. Déclenche une exception
d’opérande invalide si un des opérandes est un qNaN ou un sNaN.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 0 * 0 * *

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Syntaxe Cycles
comiss xmm1, xmm2 6
comiss xmm, mem128

CPUID CPU Identification

Retourne des informations sur l’identité du processeur dans EAX, EBX, ECX et EDX,
selon la valeur fournie comme paramètre dans eax. Si eax = 0, retourne l’identification
Intel; si eax = 1, retourne la version du processeur, si eax = 2, retourne de l’information
sur le cache et le TLB.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 0 * 0 * *

Syntaxe Cycles
cpuid 14
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CVTDQ2PD Convert Packed Doubleword Integers to
Packed Double-Precision Values

Convertir deux entiers de 32 bits signés situés dans les 64 bits de poids faible d’un
registre xmm ou dans un emplacement mémoire de 64 bits en deux valeurs de double
précision dans un registre destination xmm de 128 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
cvtdq2pd xmm1, xmm2 8
cvtdq2pd xmm1,mem64

25.0
xmm2/

m64 115

xmm1 15.0 1.0

double double

CVTDQ2PS Convert Packed Doubleword Integers to
Single-Precision FP Values

Convertit 4 entiers de 32 bits d’un registre xmm de 128 bits ou d’un emplacement
mémoire de 128 bits en quatre valeurs de virgule flottante de simple precision dans un
registre xmm destination de 128 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Syntaxe Cycles
cvtdq2ps xmm1, xmm2 5
cvtdq2ps xmm1,mem128

Float

25.0

1.0

xmm2/
m128 1

Float

15.0

15

xmm1

FloatFloat

-1000 3

-1000.0 3.0
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CVTPD2DQ Convert Packed Double-Precision FP-
Values to Packed Doubleword Integers

Convertit les deux nombres de virgule flottante de double précision d’un registre xmm ou
d’un emplacememt mémoire de 128 bits en deux entiers signés de 32 bits dans les 64 bits
de poids faible d’un registre destination xmm de 128 bits. Les bits de poids fort de la
destination sont mis à zéro.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtpd2dq xmm1, xmm2 9
cvtpd2dq xmm1,mem128

15.0 1.0

1

xmm2/
m128

15xmm1 00

CVTPD2PI Convert Packed Double-Precision FP Values
to Packed Doubleword Integers

Convertit les deux nombres de virgule flottante de double précision d’un registre xmm ou
d’un emplacement mémoire de 128 bits en deux entiers signés de 32 bits dabs un registre
mmx de 64 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtpd2pi mm, xmm 11
cvtpd2pi mm, mem128

15.0 1.0

1

xmm/
m128

15mm
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CVTPD2PS Convert Packed Double-Precision FP Values
to Packed Single-Precision FP

Convertit les deux nombres de virgule flottante de double précision d’un registre xmm ou
d’un emplacement mémoire de 128 bits en deux nombres de virgule flottante de simple
précision dans les 64 bits de poids faible d’un registre xmm. Les 64 bits de poids fort de
la destination sont mis à zéro.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
cvtpd2ps xmm1, xmm2 10
cvtpd2ps xmm1,mem128

15.0 1.0

1.0

xmm2/
m128

15.0xmm1 00

CVTPI2PD Convert Packed Doubleword Integers to
Packed Double-Precision FP Values

Convertit les deux entiers de 32 bits d’un registre mmx de 64 bits ou d’un emplacement
mémoire de 64 bits en deux nombres de virgule flottante de double précision dans un
registre xmm de 128 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
cvtpi2pd xmm, mm 11
cvtpi2pd xmm, mem64

15.0 1.0

1mm/
m64

15

xmm



29

Instructions

CVTPI2PS Convert Packed Signed Doubleword Integer to
Packed Single-Precision FP Values

Convertit deux entiers signés de 32 bits de la source en deux nombres de virgule flottante
de simple précision dans les 64 bits de poids faible de la destination, qui doit être un
registre xmm de 128 bits. Les 64 bits de poids fort ne sont pas affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Syntaxe Cycles
cvtpi2ps xmm, mm 11
cvtpi2ps xmm, mem64

1mm/
m64

15

xmm 15.0 1.0

CVTPS2DQ Convert Packed Single-Precision FP Values
to Packed Doubleword Integers

Convertit les quatre nombres de virgule flottante de simple précision d’un registre xmm
ou d’un emplacement mémoire de 128 bits en quatre entiers signés de 32 bits dans un
registre destination xmm de 128 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtps2dq xmm1, xmm2 5
cvtps2dq xmm, mem128

xmm2/
m128

15.0 1.0

xmm1 15 1

-1000.0 3.0

-1000 3
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CVTPS2PD Convert Packed Single-Precision FP Value to
Packed Double-Precision FP Value

Convertit les deux nombres de virgule flottante de simple précision de poids faible d’un
registre xmm ou d’un emplacement mémoire de 64 bits en deux nombres de virgule
flottante de double précision dans le registre xmm destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
cvtps2pd xmm1, xmm2 10
cvtps2pd xmm, mem64

xmm2/
m64

15.0 1.0

15.0 1.0

xmm1

-1000.0 3.0

CVTPS2PI Convert Packed Single-Precision FP Values to
Packed Doubleword Integers

Convertit les deux nombres de virgule flottante de simple précision de poids faible de la
source en deux entiers de 32 bits dans la destination. Si la conversion est inexacte, une
valeur arrondie selon MXCSR est retournée. Si le résultat est supérieur au nombre signé
de 32 bits maximum, la valeur 0x80000000 est retournée.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtps2pi mm, xmm 7
cvtps2pi mm, mem128

Int

25.0

15

xmm1/
m64 15.2

Int

2

1.8

mm
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CVTSD2SI Convert Scalar Double-Precision FP Value to
Signed Integer

Convertit le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible d’un registre
xmm ou d’un emplacement mémoire de 64 bits en un entier signé dans un registre
général de 32 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtsd2si reg32, xmm 8
cvtsd2si reg32, mem64

25.0

15reg32

xmm1 15.0

CVTSD2SS Convert Scalar Double-Precision FP Value
to Single-Precision FP-Value

Convertit le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible d’un registre
xmm ou d’un emplacement mémoire de 64 bits en un nombre de virgule flottante de
simple précision dans un registre xmm destination. Les  96 autres bits de la destination ne
sont pas affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
cvtsd2ss xmm1, xmm2 16
cvtsd2ss xmm, mem64

xmm2/
m64 15.0 1.0

xmm1 1.0
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CVTSI2SD Convert Doubleword Integer to Scalar
Double-Precision FP Value

Convertit un entier signé de 32 bits situé dans un registre général ou dans un emplace-
ment mémoire de 32 bits en un nombre de virgule flottante de double précision dans la
moitié de poids faible d’un registre destination xmm.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
cvtsi2sd xmm, reg32 15
cvtsi2sd xmm, mem32

25.0

15reg32/
mem32

xmm1

15.0xmm1

CVTSI2SS Convert Scalar Signed Doubleword Integer to
Single-Precision FP Value

Convertit un nombre de 32 bits signé en un nombre de virgule flottante de simple
précision dans un registre destination xmm.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtsi2ss xmm, reg32 11
cvtsi2ss xmm, mem32
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25.0

15reg32/
mem32

xmm1

15.0xmm1

CVTSS2SD Convert Scalar Single-Precision FP Value to
Scalar Double-Precision FP Value

Convertit le nombre de virgule flottante de simple précision de poids faible d’un registre
xmm source ou d’un emplacement mémoire de 32 bits en un nombre de virgule flottante
de double précision dans la moitié de poids faible d’un registre destination xmm.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
cvtss2sd xmm1, xmm2 14
cvtss2sd xmm, mem32

25.0xmm2/
mem32

15.0xmm1

15.0

CVTSS2SI Convert  Scalar Single-Precision FP Value to
Scalar Doubleword Integer

Convertit le nombre de virgule flottante de poids faible de la source en un entier signé de
32 bits dans le registre destination. Si la conversion est inexacte, le résultat est arrondi
selon MXCSR.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *
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Syntaxe Cycles
cvtss2si reg32, xmm 8
cvtss2si reg32, mem32

reg32

xmm1/
mem32

Int

13.8

14

CVTTPD2DQ Convert with Truncation Packed Double-
Precision FP Value to Packed Doubleword
Integers

Convertit les deux nombres de virgule flottante de double précision d’un registre xmm ou
d’un emplacement mémoire de 128 bits en deux entiers signés de 32 bits dans la moitié
de poids faible du registre destination xmm. Le reste du registre est mis à zéro. Quand la
conversion est inexacte, le résultat est tronqué vers zéro. Si le résultat est plus grand que
le mot double signé maximum, la valeur 80000000h est retournée.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtss2si xmm1, xmm2 9
cvtss2si xmm, mem128

xmm2/
mem128

15xmm1

15.71E20

80000000h0 0
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CVTTPD2PI Convert with Truncation Packed Double-
Precision FP Values to Packed
Doubleword Integers

Convertit les deux nombres de virgule flottante de double précision d’un registre xmm ou
d’un emplacement mémoire de 128 bits en deux entiers de 32 bits dans un registre
destination mmx. Quand la conversion est inexacte, le résultat est tronqué vers zéro. Si le
résultat dépasse la valeur maximum d’un entier signé de 32 bits, la valeur 80000000h est
retournée.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvtss2pi mm, xmm 11
cvtss2pi mm, mem128

xmm/
mem128

15mm

15.71E20

80000000h

CVTTPS2DQ Convert with Truncation Packed Double-
Precision FP Values to Packed
Doubleword Integers

Convertit les quatre nombres de virgule flottante de simple précision d’un registre xmm
ou d’un emplacement mémoire de 128 bits en quatre entiers signés de 32 bits dans un
registre destination xmm. Quand la conversion est inexacte, le résultat est tronqué vers
zéro. Si le résultat dépasse la valeur maximum d’un entier signé de 32 bits, la valeur
80000000h est retournée.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *
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Syntaxe Cycles
cvtps2dq xmm, xmm2 5
cvtps2dq xmm, mem128

xmm2/
mem128

15xmm1

15.71E20

80000000h

-127.3

-127

2.3

2

CVTTPS2PI Convert Packed Single-Precision FP Value
to Packed Doubleword Integer

Convertit les deux nombres de virgule flottante de simple précision de poids faible de la
source en deux entiers signés de 32 bits dans la destination en utilisant la troncature. Si la
conversion est inexacte, le résultat est tronqué. Si le résultat dépasse la valeur maximum
d’un entier signé de 32 bits, la valeur 0x80000000 est retournée.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvttps2pi mm, xmm 7
cvttps2pi mm, mem64

mm1

xmm1/
mem64

Int

1.8

1

Int

15.1

15
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CVTTSD2SI Convert with Truncation Scalar Double-
Precision FP Value to Signed Doubleword
Integer

Convertir le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible d’un registre
xmm ou d’un emplacement mémoire de 64 bits en un entier signé de 32 bits dans un
registre général.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvttsd2si reg32, xmm 8
cvttsd2si reg32, mem64

reg32

xmm1/
mem64

Int

13.8

13

CVTTSS2SI Convert Scalar Single-Precision FP Value
to Signed Doubleword Integer

Convertit le nombre de virgule flottante de simple précision de poids faible de la source
en un entier de 32 bits dans la destination. Si la conversion est inexacte, la valeur est
tronquée. Si la valeur est supérieure au nombre signé de 32 bits maximum, la valeur
0x80000000 est retournée.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
cvttss2si reg32, xmm 8
cvttss2si reg32, mem32

Reg32

xmm1/
mem32

Int

1.8

1
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CWD Convert Word to Double

Convertit le mot signé dans AX en un double mot signé dans la paire DX:AX en
répliquant le bit de signe de AX dans tous les bits de DX.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
cwd 2

Exemple
mov ax, 0xAF04
cwd ; DX = 0xFFFF

CWDE Convert Word to Extended Double

Convertit un mot signé dans AX en un double mot signé dans EAX en répliquant le bit de
signe de AX dans les 16 bits de poids fort de EAX.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
cwde 3

Exemple
mov ax, 0x9ABC
cwde ; EAX = 0xFFFF9ABC

DAA Decimal Adjust After Addition

Ajuste le résultat d'une addition en un nombre BCD compacté inférieur à 100 (décimal).
L'instruction d'addition précédente devrait placer sa somme de 8 bits (binaire) dans AL.
DAA convertit cette somme binaire en format BCD compacté avec le digit décimal le
moins significatif dans les 4 bits de poids faible et le digit le plus significatif dans les 4
bits de poids fort. Si la somme est supérieure à 0x99 après l'ajustement, CF et AF sont
mis à 1. Sinon, CF et AF sont mis à 0.
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Si demi-octet de poids faible de AL est supérieur à 9 ou que AF = 1, alors DAA ajoute 6
à AL et AF = 1 et CF = (CF | retenue de AL+6). Sinon AF = 0. Ensuite, si le demi-octet
de poids fort est supérieur à 9, alors DAA ajoute 0x60 à AL et CF = 1. Sinon, CF = 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
daa 3

Exemple
mov al, 0x35 ; 35 en BCD compacté
mov bl, 0x27 ; 27 en BCD compacté
add al, bl ; AL = 0x5C
daa ; AL = 0x62 = 62 en BCD compacté

DAS Decimal Adjust After Subtraction

Ajuste le résultat d'une soustraction en un nombre BCD compacté inférieur à 100
(décimal). L'instruction de soustraction précédente devrait avoir placé son résultat de 8
bits dans AL. DAS convertit cette différence binaire en format BCD compacté avec le
digit décimal le moins significatif dans les 4 bits de poids faible et le digit le plus
significatif dans les 4 bits du haut. Si la différence est supérieure à 99h après l'ajustement,
CF et AF sont mis à 1. Sinon, CF et AF sont mis à 0.

Si le demi-octet de poids faible de AL est supérieur à 9 ou si AF = 1, alors DAS retranche
6 à AL et AF = 1 et CF = (CF | retenue de AL - 6). Sinon, AF = 0. Si le demi-octet de
poids fort est supérieur à 9 ou si CF = 1, alors on retranche 0x60 à AL et CF = 1, sinon
CF = 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? * * * * *

Syntaxe Cycles
das 3

Exemple
mov al, 62 ; 62 en BCD compacté
mov bl, 35 ; 35 en BCD compacté
sub ; AL = 0x2D
das ; AL = 0x27 = 27 en BCD compacté
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DEC Decrement

Retranche 1 de l'opérande destination. Comme l'opérande est traité comme un entier non
signé, l'instruction DEC n'affecte pas CF. Pour détecter un effet sur CF, utiliser plutôt
l'instruction SUB.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * *

Syntaxe Cycles
dec reg8 1
dec mem 3
dec reg16 1
dec reg32 1

DIV Unsigned Divide

Effectue la division non signée de deux nombres. Si l'opérande source (le diviseur) est de
8 bits, l'opérande destination implicite (le dividende) est la paire de registres AH:AL. Le
quotient va dans AL et le reste dans AH. Si la source est de 16 bits, le dividende implicite
est la paire de registres DX:AX. Le quotient va dans AX et le reste dans DX. Si la source
est de 32 bits, le dividende implicite est la paire de registres EDX:EAX; le quotient va
dans EAX et le reste dans EDX.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? ? ? ? ? ?

Syntaxe Cycles
div reg8
div reg16
div reg32 56-70
div mem

Exemple
xor dx, dx
mov eax, 0x9564 ; EAX = 38244 = dividende
mov bx, 0x64 ; BX = 100 = diviseur
div bx ; DX = 0x002C (44), AX = 0x017E (382)
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DIVPD Divide Packed Double-Precision FP Values

Divise les deux nombres de virgule flottante de double précision dans le registre xmm
destination par les éléments correpondants de la source et enregistre le résultat dans la
destination. La source peut être un registre xmm ou un emplacement mémoire de 128
bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Syntaxe Cycles
divpp xmm1, xmm2 62
divpp xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

÷ ÷

100.0

10.0

10.0

36.0

9.0

4.0

DIVPS Divide Packed Single-Precision FP Values

Divise les quatre nombres de virgule flottante de simple précision dans la destination par
les quatre nombres de virgule flottante de simple précision dans la source.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Syntaxe Cycles
divps xmm1, xmm2 32
divps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

÷ ÷ ÷ ÷

100.0

10.0

10.0

125.0

4.0

31.25

25.0

10.0

2.5

36.0

9.0

4.0
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DIVSD Divide Scalar Double-Precision FP Value

Divise le nombre en virgule flottante de double précision de poids faible de la destination
par le nombre correspondant de la source et place le résultat dans la destination. Les
autres bits de la destination ne sont pas affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Syntaxe Cycles
divsd xmm1, xmm2 35
divsd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

÷

100.0

10.0

100.0

36.0

9.0

4.0

DIVSS Divide Scalar Single-Precision FP Value

Divise le nombre en virgule flottante de simple précision de poids faible de la destination
par le nombre correspondant de la source.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Syntaxe Cycles
divss xmm1, xmm2 22
divss xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

÷

36.0

9.0

4.0
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EMMS Empty MMX State

Écrit des 1 dans tous les bits du FPU tag word. Cette opération  rend tous les registres de
MMX disponibles de sorte qu’ils pourront être utilisés par des instructions de virgule
flottante.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
emms 12

ENTER Make Stack Frame

Crée un bloc de pile pour une procédure qui reçoit des paramètres passés par la pile.
Quand immed16 est 0, ENTER est équivalent à push bp, suivi de mov bp, sp. Le premier
opérande de l'instruction ENTER spécifie le nombre d'octets à réserver pour les variables
locales. Le second opérande spécifie le niveau d'imbrication de la procédure. Le niveau
d'imbrication devrait être 0 pour les langages qui ne supportent pas l'accès aux variables
locales des procédures de plus haut niveau (C, Basic et FORTRAN). Voir l'instruction
complémentaire LEAVE pour la façon de quitter la procédure.
Cette instruction n'est pas conseillée car elle est plus lente que les instructions
individuelles qu'elle remplace.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
enter immed16,0 11
enter immed16, 1 15
enter immed16, immed8 15+2imm8
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F2XM1 Floating-Point Compute 2x-1

Remplace ST(0) par 2ST(0)-1. La valeur de la source doit être entre –1.0 et 1.0, sinon le
résultat est indéfini. On peut utiliser cette instruction pour calculer xy en utilisant la
formule : xy = 2(y * log

2
 x).

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Syntaxe Cycles
f2xm1 90-150

FABS Floating-Point Absolute Value

Remplace ST(0) par sa valeur absolue.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fabs 2

FADD/FADDP/FIADD Floating-Point Add

Effectue l’addition des deux opérandes et place le résultat dans l’opérande destination. La
version sans opérande faddp additionne st(1) et st(0), place le résultat dans st(1) et dépile
la pile de registres de virgule flottante.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fadd m32real 5
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fadd m64real
fadd st(0), st(i) 3, 1
fadd st(i), st(0)
faddp
fiadd m32int 7, 4
fiadd m16int

FBLD Load Binary Coded Decimal

Charge une valeur mémoire en format BCD compacté, la convertit en virgule flottante de
format étendu et empile le résultat. Le signe de l’opérande source est conservé, y compris
pour –0.

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fbld mem80dec

FBSTP Store BCD Integer and Pop

Convertit la valeur de ST(0) en un entier BCD compacté de 18 digits, enregistre le
résultat dans la destination et dépile la pile de registres de virgule flottante.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fbstp mem80bcd
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FCHS Floating-Point Change Signe

Change le signe de ST(0).

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fchs

FCLEX/FNCLEX Clear Floating-Point Exceptions

L’instruction fclex met à 0 les indicateurs d’exception de virgule flottante après avoir
vérifié la présence d’exceptions de virgule flottante non masquées. L’instruction fnclex
met à 0 les indicateurs d’exception de virgule flottante sans vérifier la présence
d’exceptions de virgule flottante non masquées.

Exceptions O U I Z P D IS IA
0 0 0 0 0 0

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? ? ? ?

Syntaxe Cycles
fclex
fnclex

FCMOVcc Floating-Point Conditional Move

Teste les bits d’état dans EFLAGS et copie l’opérande source dans la destination si la
condition est vraie.

Exceptions O U I Z P D IS IA
*
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Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fcmovb st(0), st(i)
fcmove st(0), st(i)
fcmovbe st(0), st(i)
fcmovu st(0), st(i)
fcmovnb st(0), st(i)
fcmovne st(0), st(i)
fcmovnbe st(0), st(i)
fcmovnu st(0), st(i)

FCOM/FCOMP/FCOMPP Compare Real

Compare la valeur de st(0) avec la valeur de la source et affecte les indicateurs C0, C2 et
C3 de FSW en conséquence.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* ? * *

Condition C3 C2 C0
st(0) > src 0 0 0
st(0) < src 0 0 1
st(0) = src 1 0 0

Non ordonné 1 1 1

Syntaxe Cycles
fcom m32real compare st(0) avec mem32real
fcom m64real compare st(0) avec mem64real
fcom st(i) compare st(0) avec st(i)
fcom  compare st(0) avec st(1)
fcomp m32real compare st(0) avec mem32real et dépile
fcomp m64real compare st(0) avec mem64real et dépile
fcomp st(i) compare st(0) avec st(i) et dépile
fcomp compare st(0) avec st(1) et dépile
fcompp compare st(0) avec st(1) et dépile deux fois
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FCOMI/FCOMIP/FUCOMI/FUCOMIP Compare Real and
Set EFLAGS

Compare st(0) avec st(i) et ajuste les bits d’état ZF, PF et CF de EFLAGS en consé-
quence.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
*

Condition ZF PF CF
st(0) > st(i) 0 0 0
st(0) < st(i) 0 0 1
st(0) = st(i) 1 0 0

Non ordonné 1 1 1

Syntaxe Cycles
fcomi st, st(i)
fcomip st,st(i)
fucomi st,st(i)
fucomip st,st(i)

FCOS Cosine

Calcule le cosinus de st(0) et enregistre le résultat dans st(0). La source doit être en
radians et être comprise entre -263 et  263. On peut réduire ST à l’étendue appropriée avec
FPREM ou FPREM1.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * * ?

Syntaxe Cycles
fcos 190-240
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FDECSTP Decrement Stack-Top Pointer

Décrémente le pointeur de sommet de pile dans FSW. Ni les tags ni les registres ne sont
modifiés. Si le pointeur de pile est 0, FDECSTP le met à 7.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? 0 ? ?

Syntaxe Cycles
fdecstp

FDIV/FDIVP/FIDIV Floating-Point Divide

Divise l’opérande destination par l’opérande source et enregistre le résultat dans la
destination. La destination est toujours un registre FPU.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fdiv mem32real st(0) = st(0) ÷ mem32real
fdiv mem64real
fdiv st(0), st(i) st(0) = st(0) ÷ st(i) 23-38-43
fdiv st(i), st(0) st(i) = st(i) ÷ st(0)
fdivp st(i), st(0) st(i) = st(i) ÷ st(0) et dépile
fdivp st(1) = st(1) ÷ st(0) et dépile
fidiv mem32int st(0) = st(0) ÷mem32int
fidiv mem16int
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FDIVR/FDIVRP/FIDIVR Floating-Point Reverse Divide

Divise l’opérande destination par l’opérande source et place le résultat dans la
destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fdivr mem32real st(0) = mem32real ÷ st(0)
fdivr mem64real
fdivr st(0), st(i) st(0) = st(i) ÷ st(0) 23-38-43
fdivr st(i), st(0) st(i) = st(0) ÷ st(i)
fdivrp st(i), st(0) st(0) = st(i) ÷ st(0) et dépile
fdivrp st(1) = st(0) ÷ st(1) et dépile
fidivr mem32int st(0) = mem32int ÷ st(0)
fidivr mem16int

FFREE Free Floating-Point Register

Met le tag associé au registre st(i) à vide (112). Le sommet de la pile et le contenu de st(i)
ne sont pas affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? ? ? ?

Syntaxe Cycles
ffree st(i)
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FICOM/FICOMP Compare Integer

Compare la valeur dans st(0) avec un opérande source entier et affecte les codes
condition C0, C2 et C3 de FSW en conséquence.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* ? * *

Condition C3 C2 C0
st(0) > src 0 0 0
st(0) < src 0 0 1
St(0) = src 1 0 0

Non ordonné 1 1 1

Syntaxe Cycles
ficom m16int
ficom m32int
ficomp m16int
ficomp m32int

FILD Load Integer

Convertit l’opérande source, considéré comme un entier signé, en format réel étendu et
empile le résultat.

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fild mem16int
fild mem32int
fild mem64int
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FINCSTP Increment Stack-Top Pointer

Incrémente le champ TOP de FSW. Si TOP contient 7, alors il est mis à 0. Cette
instruction n’est pas l’équivalent d’un dépilement, car le tag pour le registre de sommet
de pile précédent n’est pas mis à vide.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? 0 ? ?

Syntaxe Cycles
fincstp

FINIT/FNINIT Initialize Floating-Point Unit

Cette instruction place les registres de tags, d’instruction, d’état et de pointeur de données
à leur valeur par défaut : FCW prend la valeur 0x037F, FSW prend la valeur 0. Les
registres de données ne sont pas affectés, mais leurs tags indiquent qu’ils sont vides (112).
Les registres d’instruction et de pointeur de données sont mis à 0. Le sommet de la pile
devient le registre no. 7.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
0 0 0 0

Syntaxe Cycles
finit
fninit
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FIST/FISTP Integer Store

Convertit la valeur de st(0) en un entier signé et place le résultat en mémoire. Si la source
n’est pas un entier, elle est arrondie selon le champ RC de FCW. Si la valeur est trop
grande pour la destination, est un ∞, un NaN ou est dans un format non supporté et que
l’exception IA d’opérande arithmétique non valide n’est pas masquée, alors une
exception d’opération invalide est déclenchée et rien n’est inscrit dans la destination. Si
l’exception IA est masquée, alors la valeur d’entier indéfini est placée dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fist mem16int
fist mem32int
fistp mem16int
fistp mem32int
fistp mem64int

FLD Floating-Point Load

Empile la valeur de la source. Si l’opérande source est en format de simple ou de double
précision, il est converti en format étendu. On peut aussi empiler le contenu d’un registre
de virgule flottante.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fld m32real
fld m64real
fld mem80real
fld st(i)
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FLD1/FLDL2T/FLDL2E/FLDPI/FLDLG2/FLDLN2
/FLDZ Load Floating-Point Constant

Empile une constante.

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fld1 empile +1.0
fldz empile +0.0
fldpi empile π
fldl2e empile log2(e)
fldl2t empile log2(10)
fldlg2 empile log10(2)
fldln2 empile loge(2)

FLDCW Load Control Word

Charge le mot mémoire spécifié dans FCW.

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? ? ? ?

Syntaxe Cycles
fldcw mem16

FLDENV Load Environment State

Charge l’état d’environnement de virgule flottante de 14 ou de 28 octets d’un
emplacement mémoire. Cet état comprend FCW, FSW, le Tag Word, le pointeur
d’instruction et le pointeur d’opérande.

Exceptions O U I Z P D IS IA
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Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Syntaxe Cycles
fldenv mem14/28byte

FMUL/FMULP/FIMUL Floating-Point Multiply

Multiplie la destination par la source et place le résultat dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fmul mem32real st(0) = st(0) * mem32real 
fmul mem64real
fmul st(0), st(i) st(0) = st(0) * st(i) 7
fmul st(i), st(0) st(i) = st(i) * st(0)
fmulp st(i), st(0) st(i) = st(i) * st(0) et dépile
fmulp st(0) = st(1) * st(0) et dépile
fimul mem32int st(0) = st(0) * mem32int
fimul mem16int

FNOP Floating-Point No Operation

Aucune opération n’est effectuée.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? ? ? ?

Syntaxe Cycles
fnop
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FPREM Floating-Point Partial Remainder

Remplace st(0) par le reste obtenu lors de la division du contenu de st(0) par celui de
st(1). Le reste des donné par l’expression : reste = st(0) – st(1) * Q, où Q est un entier
obtenu en tronquant le quotion st(0) / st(1) vers 0.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Syntaxe Cycles
fprem 16-64

C3 C2 C1 C0 Signification
? 1 ? ? Réduction incomplète
0 0 0 0 Quotient mod 8 = 0
0 0 0 1 Quotient mod 8 = 4
0 0 1 0 Quotient mod 8 = 1
0 0 1 1 Quotient mod 8 = 5
1 0 0 0 Quotient mod 8 = 2
1 0 0 1 Quotient mod 8 = 6
1 0 1 0 Quotient mod 8 = 4
1 0 1 1 Quotient mod 8 = 7

FPREM1 Floating-Point Partial Remainder 1

Remplace st(0) par le reste obtenu lors de la division du contenu de st(0) par celui de
st(1). Le reste des donné par l’expression : reste = st(0) – st(1) * Q, où Q est un entier
obtenu en tronquant le quotion st(0) / st(1) vers l’entier le plus proche.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Syntaxe Cycles
fprem1 20-70
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FPTAN Partial Tangent

Remplace st(0) par sa tangente et empile 1.0 sur la pile de virgule flottante. L’opérande
source doit être en radians et être compris entre –263 et 263.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * * ?

Syntaxe Cycles
fptan 225-250

FRNDINT Round Floating-Point Value to Integer

Arrondit la source dans st(0) à l’entier le plus proche et enregistre le résultat dans st(0).
L’arrondissement de fait selon le champ RC de FCW. Si la source est ∞, sa valeur n’est
pas changée. Si la source n’est pas un entier, alors l’exception de résultat inexact est
générée.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
frndint 30

FRSTOR Restore FPU State

Charge l’état du FPU (environnement et registres) à partir de l’adresse indiquée. On avait
au préalable enregistré cet état avec FSAVE ou FNSAVE. L’environnement est constitué
de FCW, de FSW, de FTW, du pointeur d’instruction, du pointeur d’opérande et du
dernier opcode.

Exceptions O U I Z P D IS IA
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Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Syntaxe Cycles
frstor mem108byte

FSAVE/FNSAVE Store FPU State

Enregistre l’état du FPU (environnement et registres) après avoir vérifié la présence
l’exceptions de virgule flottante non masquées dans le cas de FSAVE, ou sans effectuer
cette vérification dans le cas de FNSAVE. L’environnement est constitué de FCW, de
FSW,  de FPTagWord, du pointeur d’instruction, du pointeur d’opérande et du dernier
opcode. Normalement cette instruction est suivie de FINIT.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
0 0 0 0

Syntaxe Cycles
fsave mem108byte
fnsave mem108byte

FSCALE Floating-Point Scale

Multiplie st(0) par 2st(1) et enregistre le résultat dans st(0). La valeur de st(1) est arrondie
à l’entier le plus proche qui soit inférieur à st(1), i.e. tronquée vers 0.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fscale 60
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FSIN Sine

Remplace st(0) par son sinus. L’opérande source doit être en radians et être compris entre
–263 et 263.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * * ?

Syntaxe Cycles
fsin 160-180

FSINCOS Sine and Cosine

Calcule le sinus et le cosinus de st(0). Remplace st(0) par le sinus et empile le cosinus. La
source doit être en radians et être comprise entre –263 et 263.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * * ?

Syntaxe Cycles
fsincos 160-220

FSQRT Square Root

Calcule la racine carrée de st(0) et place le résultat dans st(0).

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?
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Syntaxe Cycles
fsqrt 23-38-43

FST/FSTP Store

Copie le contenu de st(0) dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fst mem32real
fst mem64real
fst st(i)
fstp mem32real
fstp mem64real
fstp mem80real
fstp st(i)

FSTCW/FNSTCW Store Control Word

 Copie le registre de contrôle de virgule flottante FCW dans la destination. FSTCW
vérifie et traite les exceptions de virgule flottante non masquées avant d’enregistrer FCW.
FNSTCW n’effectue pas cette vérification.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? ? ? ?

Syntaxe Cycles
fstcw mem16
fnstcw mem16
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FSTENV/FNSTENV Store Environment State

FSTENV enregistre l’environnement de virgule flottante en mémoire après avoir vérifié
la présence d’exceptions de virgule flottante non masquées. Masque ensuite toutes les
exceptions de virgule flottante. FNSTENV enregistre l’environnement de virgule
flottante en mémoire sans effectuer cette vérification. Masque ensuite toutes les
exceptions de virgule flottante.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? ? ? ?

Syntaxe Cycles
fstenv mem28byte
fnstenv mem28byte

FSTSW/FNSTSW Store Status Word

FSTSW enregistre le mot d’état de virgule flottante FSW en mémoire après avoir vérifié
la présence d’exceptions de virgule flottante non masquées. FNSTSW n’effectue pas
cette vérification.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? ? ? ?

Syntaxe Cycles
fstsw mem16
fstsw ax
fnstsw mem16
fnstsw ax
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FSUB/FSUBP/FISUB Floating-Point Subtract

Soustrait l’opérande source de l’opérande destination et place le résultat dans la
destination. La destination est toujours un registre de virgule flottante.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fsub mem32real
fsub mem64real
fsub st(0), st(i) 5
fsub st(i), st(0)
fsubp st(i), st(0)
fsubp
fisub mem32int
fisub mem16int

FSUBR/FSUBRP/FISUBR Floating-Point Subtract
Reversed

Soustrait l’opérande destination de l’opérande source et place le résultat dans la
destination. La destination est toujours un registre de virgule flottante.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fsubr mem32real
fsubr mem64real
fsubr st(0), st(i) 5
fsubr st(i), st(0)
fsubrp st(i), st(0)
fsubrp
fisubr mem32int
fisubr mem16int



63

Instructions

FTST Test for Zero

Compare la valeur du registre st(0) avec 0.0 et affecte les indicateurs C0, C2 et C3 de
FSW en conséquence.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Condition C3 C2 C0
st(0) > 0.0 0 0 0
st(0) < 0.0 0 0 1
st(0) = 0.0 1 0 0

Non ordonné 1 1 1

Syntaxe Cycles
ftst

FUCOM/FUCOMP/FUCOMPP Unordered Compare

Effectue une comparaison non ordonnée du contenu des registres st(0) et st(i) et affecte
les indicateurs C0, C2 et C3 de FSW en conséquence. Si aucun opérande n’est fourni, ce
sont les contenus de st(0) et de st(1) qui sont comparés.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Condition C3 C2 C0
st(0) > st(i) 0 0 0
st(0) < st(i) 0 0 1
st(0) = st(i) 1 0 0

Non ordonné 1 1 1
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Syntaxe Cycles
fucom st(i) 2
fucom
fucomp st(i)
fucomp
fucompp

FWAIT Wait

Voir WAIT/FWAIT

FXAM Examine

Examine le contenu de st(0) et affecte les indicateurs C0, C2 et C3 de FSW de façon à
indiquer la classe de valeur ou de nombre dans le registre. C1 prend la valeur du signe du
nombre.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Classe C3 C2 C0
Non supporté 0 0 0

NaN 0 0 1
Nombre fini normal 0 1 0

Infini 0 1 1
Zéro 1 0 0
Vide 1 0 1

Dénormalisé 1 1 -0

Syntaxe Cycles
fxam 21
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FXCH Exchange Register Contents

Échange le contenu de st(0) et de st(i).

Exceptions O U I Z P D IS IA
*

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fxch st(i) 1
fxch ; échange st(0) et st(1)

FXRSTOR Restore FP, MMX and
Streaming SIMD Extension State

Restaure l’état précédemment enregistré avec FXSAVE. Cet état est constitué d’une
structure de données de 512 octets comme suit :
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0   1   2   3   4   5   6   7   8   9 10 11 12 13 14 15

RsrvdCSIPFOPFTWFSWFCW
ReservedMXCSRRsrvdDSDP

ST0/MM0
ST1/MM1
ST2/MM2
ST3/MM3
ST4/MM4
ST5/MM5
ST6/MM6
ST7/MM7

XMM0
XMM1
XMM2
XMM3
XMM4
XMM5
XMM6
XMM7

Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved

0
16
32
48
64
80
96

112
128
144
160
176
192
208
224
240
256
272
288
304
320
336
352
368
384
400
416
432
448
464
480
496

Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved
Reserved

Exceptions O U I Z P D IS IA

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
* * * *

Syntaxe Cycles
fxrstor mem512byte
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FXSAVE Store FP and MMX State and
Streaming SIMD Extension State

Enregistre l’état de virgule flottante, de technologie MMX et de l’extension Streaming
SIMD en mémoire dans une structure de données de 512 octets comme pour l’instruction
FXRSTOR

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3

Syntaxe Cycles
fxsave mem512byte

FXTRACT Extract Exponent and Significand

Sépare la valeur dans st(0) en un champ exposant et un champ mantisse, enregistre
l’exposant dans st(0) et empile la mantisse.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fxtract 13

Exemple
fldpi ; st(0) = 3.14159265358979323 e0
fxtract ; st(0) = 1.57079643679489661 e0

; st(1) = 1.00000000000000000 e0
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FYL2X Compute y * log2 x

Remplace st(1) par (st(1) * log2 st(0)) et dépile. L’opérande source dans st(0) doit être un
nombre positif non nul.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fyl2x 140-190

FYL2XP1 Compute y * log2 (x + 1)

Remplace st(1) par (st(1) * log2 (st(0) + 1.0) et dépile. L’opérande source dans st(0) doit
être compris entre  - (1 - √2 / 2) et (1 - √2 / 2).

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * * *

Indicateurs FPU C0 C1 C2 C3
? * ? ?

Syntaxe Cycles
fyl2xp1 140-190

HLT Halt

Arrête le CPU jusqu'à ce qu'une interruption redémarre l'exécution à l'instruction suivant
HLT. En mode protégé, c'est une instruction privilégiée.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
hlt 12
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IDIV Signed Divide

Effectue la division signée de deux nombres. Si l'opérande source (le diviseur) est de 8
bits, l'opérande destination implicite (le dividende) est la paire de registres AH:AL. Le
quotient va dans AL et le reste dans AH. Si la source est de 16 bits, l'opérande destination
implicite est la paire de registres DX:AX. Le quotient va dans AX et le reste dans DX. Si
la source est de 32 bits, le dividende est EDX:EAX; le quotient va dans EAX et le reste
dans EDX.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? ? ? ? ? ?

Syntaxe Cycles
idiv reg8
idiv reg16
idiv reg32 56-70
idiv mem

Exemple
mov dx, 0xFFFF
mov ax, 0x9564 ; DX:AX = -27292
mov bx, 0x3E8 ; BX = 100
idiv bx ; DX = 0xFFA4 (-92), AX = 0xFEF0 (-272)

IMUL Signed Multiply

Effectue la multiplication signée de deux nombres. Il y a trois syntaxes possibles : un
opérande, deux opérandes, et trois opérandes.

S'il n'y a qu'un opérande de 8 bits, la destination implicite est AL et le produit va dans
AX. S'il n'y a qu'un opérande de 16 bits, la destination implicite est AX et le produit va
dans la paire de registres DX:AX. S'il n'y a qu'un opérande de 32 bits, le produit va dans
la paire EDX:EAX. Les indicateurs CF et OF sont mis à 1 si le produit est étendu en
signe dans AH pour des opérandes de 8 bits, DX pour des opérandes de 16 bits, ou dans
EDX pour des opérandes de 32 bits.

Avec la forme à deux opérandes, un registre de 16 ou de 32 bits contient l'un des facteur
et sert de destination pour le résultat; l'autre facteur peut être soit un registre, soit une
donnée immédiate de même taille que le registre destination.

Avec la forme à trois opérandes, le premier est un registre de 16 ou de 32 bits dans
lequel le résultat sera enregistré, le deuxième est un registre de même taille ou un
opérande mémoire contenant le premier facteur, et le troisième est une valeur immédiate
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représentant l'autre facteur. Dans les deux cas, OF et CF sont mis à 1 si le résultat est
trop grand pour entrer dans le registre destination. Comme la moitié de poids faible du
produit est la même pour la multiplication signée et la multiplication non signée, ces
syntaxes peuvent être utilisées pour des nombres signés ou non signés. Avec la forme à
trois opérandes, on peut spécifier les opérandes source et destination. La source peut être
n'importe quel opérande mémoire ou registre général de 16 ou de 32 bits. La destination
peut être n'importe quel registre général de même taille. Les indicateur OF et CF sont
mis à 1 si le produit n'entre pas dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* ? ? ? ? *

Syntaxe Cycles
imul reg 15-18
imul mem
imul reg16, immed
imul reg32, immed
imul reg16, reg16, immed
imul reg32, reg32, immed
imul reg16, mem16, immed
imul reg32, mem32, imm
imul reg16, reg16
imul reg32, reg32
imul reg16, mem16
imul reg32, mem32

Exemple
mov eax, 0x9FFFFFFF
mov ebx, 3
imul ebx ; EDX = 0xFFFFFFFE, EAX = 0xDFFFFFFD

IN Input from Port

Copie un octet, un mot ou un double mot d'un port vers AL, AX ou EAX respectivement.
L'adresse du port est spécifiée dans l'opérande source, qui peut être DX, ou une valeur
immédiate de 8 bits si le numéro de port est inférieur à 255. En mode protégé, une erreur
de protection générale se produit si IN est utilisée alors que le niveau de privilège courant
est supérieur à la valeur de l'indicateur IOPL.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
in accum, immed < 225
in accum, dx

INC Increment

Ajoute 1 à l'opérande destination. L'opérande est traité comme un nombre non signé, de
sorte que l'instruction INC n'affecte pas la retenue CF. Si on a besoin de détecter une
retenue, on utilise plutôt l'instruction ADD.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * *

Syntaxe Cycles
inc reg 1
inc mem

INS/INSB/INSW/INSD Input from Port to String

Copie les données provenant d'un port spécifié dans l'opérande source vers une chaîne
destination spécifiée dans l'opérande destination. L'adresse de la chaîne doit être dans
EDI (ES:DI) même si un opérande est fourni. Le port d'entrée est spécifié dans DX. À
chaque itération, EDI est ajusté selon la taille de l'opérande et l'état de DF. EDI est
incrémenté si DF avait été mis à zéro avec CLD et décrémenté si DF avait été mis à 1
avec STD.

Avec la forme INS de l'instruction, un opérande destination doit être fourni pour indiquer
la taille des éléments de données à transférer. La dérogation de segment n'est pas permise.
Lorsque l'une des formes INSB (octets) INSW (mots) ou INSD (doubles mots) est
utilisée, c'est le choix d'instruction qui détermine la taille des éléments de données à
transférer.

INS et ses variations sont normalement utilisées avec le préfixe REP. Avant l'exécution
de REP, ECX doit contenir ne nombre d'itérations désiré. En mode protégé, une erreur
générale de protection se produit si le niveau de privilège courant est supérieur à la valeur
de l'indicateur IOPL.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
ins dest, dx < 225
insb
insw
insd

INT Interrupt

Déclenche un appel à un sous-programme de traitement d'interruption logicielle. Un
opérande immédiat de 8 bits (0 à 255) spécifie la procédure d'interruption à appeler.
L'appel est effectué en indexant le numéro d'interruption dans la Table de vecteurs
d'interruption (IVT) débutant à l'offset 0 du segment 0. En mode réel, la IVT contient des
pointeurs de 4 octets (CS et IP) vers les procédures d'interruption. En mode privilégié, la
IVT contient des pointeurs de 8 octets.

Quand une interruption est appelée en mode réel, les indicateurs, puis CS et IP sont
empilés, puis les indicateurs de trappe (TF) et d'interruption (IF) sont mis à 0. STI pourra
être utilisé ultérieurement pour restaurer les interruptions. Pour le retour d'une
interruption, on utilise l'instruction IRET.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* *

Syntaxe Cycles
int immed8

INTO Interrupt on Overflow

Déclenche un appel au sous-programme de traitement de l'interruption logicielle 4 si OF
est 1. Le comportement par défaut de MS-DOS pour l'interruption 4 est de retourner sans
rien faire. Pour que INTO fonctionne correctement, il faut donc définir une procédure
d'interruption pour l'interruption 4.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* *

Syntaxe Cycles
into
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INVD Invalidate Internal Caches

Cette instruction indique que le cache interne est non valide et émet un cycle de bus de
fonction spéciale qui demande aux caches externes de se rendre invalides. Les données
du cache ne sont pas inscrites en mémoire.

Le processeur n’attend pas que les caches externes aient terminé leur opération avant de
poursuivre l’exécution des instructions suivantes, parce que c’est la responsabilité du
matériel de répondre a un signal de vidange de cache.

C’est une instruction privilégiée qui doit être utilisée avec précaution. Les données du
cache qui n’ont pas été récrites en mémoire seront perdues. On doit normalement utiliser
plutôt l’instruction WBINVD.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
invd

INVLPG Invalidate TLB Entry

Cette instruction invalide l’entrée de TLB spécifiée dans l’opérande source. L’opérande
source est une adresse mémoire. Le processeur détermine la page qui contient cette
adresse et invalide l’entrée de TLB pour cette page.

C’est une instruction privilégiée.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
invlpg m
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IRET/IRETD Interrupt Return

Retourne le contrôle d'une procédure d'interruption au code interrompu. En mode réel,
l'instruction IRET dépile IP, CS et les indicateurs (dans cet ordre) et poursuit l'exécution.
Sur le Pentium, on doit utiliser IRETD, pour dépiler un pointeur d'instruction de 32 bits
quand on retourne d'une interruption appelée par un segment de 32 bits. Le suffixe F
empêche que du code d'épilogue soit généré quand on termine un bloc PROC. On l'utilise
pour terminer des procédures de traitement d'interruption.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * * * * *

Syntaxe Cycles
iret
iretd
iretf
iretdf

Jcc Jump Conditionally

Continue l'exécution à l'étiquette spécifiée si la condition donnée par les indicateurs est
vraie. Si la condition est fausse, il n'y a pas de saut et l'exécution continue à l'instruction
suivante. Les sauts «short» sont de -128 à 127 octets par rapport au début de l'instruction
suivante, et les sauts «near» de –32768 à 32767. L'assembleur génère le plus petit saut
possible à moins qu'on spécifie explicitement la taille du saut.

Quand le processeur est en mode mémoire plate, les sauts courts sont de –128 à +127
octets, et les sauts «near» sont de –2 à +2 gigaoctets. Il n'y a pas de sauts «far».

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
Jcc  etiquette
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JCXZ/JECXZ Jump if CX is Zero

JCXZ continue l'exécution du programme à l'étiquette spécifiée si CX = 0.  On utilise
JECXZ pour effectuer un saut si ECX = 0. Si CX ou ECX n'est pas 0, l'exécution
continue à l'instruction suivante. L'étiquette doit être à moins de –128 à +127 octets de
l'instruction qui suit le saut.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
jcxz étiquette

JMP Jump Unconditionally

Continue l'exécution du programme à l'étiquette spécifiée par l'opérande destination. Les
sauts sont «short» (entre –128 et 127 octets par rapport à l'instruction suivant le saut),
«near» (entre –32768 et 32767 octets) ou «far» (dans un segment de code différent). À
moins que la distance ne soit spécifiée explicitement, l'assembleur choisit le saut le plus
petit possible. Avec des sauts «short» et «near», l'opérande spécifie une nouvelle adresse
IP. Avec les sauts «far», l'opérande spécifie de nouvelles adresses IP et CS. Les
différentes conditions sont présentées en annexe.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
jmp étiquette
jmp reg16
jmp reg32
jmp mem16
jmp mem32
jmp mem48
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LAHF Load Flags into AH Register

Transfère les bits 0 à 7 du registre FLAGS dans AH. Ceci comprend SF, ZF, AF, PF et
CF mais pas TF, IF ni OF.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
lahf

LAR Load Access Rights

Copie les droits d'accès d'un sélecteur dans le registre spécifié. L'opérande source doit
être une opérande registre ou mémoire contenant un sélecteur. L'opérande destination doit
être un registre qui recevra les droits d'accès si le sélecteur est valide et accessible avec le
niveau de privilège courant.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
lar reg16, reg16
lar reg32, reg32

lar reg16, mem16
lar reg32, mem32

LDMXCSR Load Streaming SIMD Extension
Control/Status Register

Charge le registre de contrôle et d’état de l’extension SIMD à partir de la mémoire.

rsvd    FZ    RC  RC   PM  UM  OM  ZM  DM  IM   rsvd  PE   UE   OE   ZE   DE    IE
31-16    15                                     10                                      5                                       0

Les bits 0 à 5 indiquent si une (ou plusieurs) exception numérique s’est produite lors
d’une instruction SIMS. Ces bits restent positionnés jusqu’à ce qu’ils soient remis à zéro
avec la présente instruction. Les bits 7 à 12 masquent les différentes exceptions
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numériques. Lors d’un reset, tous ces bits sont 1, indiquant que toutes les exceptions sont
masquées. Les bits  13-14 encodent le mode d’arrondi comme suit :

RC Mode d’arrondi
00 Arrondir vers le plus proche
01 Arrondir vers le bas (moins l’infini)
10 Arrondir vers le haut (plus l’infini)
11 Arrondir vers zéro

Le bit 15 (FZ) permet de retourner zéro en cas de sous-débordement.

Syntaxe Cycles
ldmxcsr mem32

LDS/LES/LFS/LGS/LSS Load Far Pointer

Lit et enregistre le «far pointer» spécifié par l'opérande mémoire source. L'instruction
place la valeur de segment du pointeur dans DS, ES, FS, GS ou SS, dépendant de
l'instruction. Ensuite elle place la valeur de l'offset du pointeur dans l'opérande
destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
lds reg, mem
les reg, mem
lfs reg, mem
lgs reg, mem
lss reg, mem

LEA Load Effective Address

Calcule l'adresse effective (offset) de l'opérande mémoire source et enregistre le résultat
dans le registre destination. Si l'opérande source est une adresse mémoire directe,
l'assembleur code l'instruction comme si c'était la forme plus performante MOV reg,
immed (équivalente à MOV reg, OFFSET mem).

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
lea reg, mem

LEAVE High Level Procedure Exit

Met fin au bloc de pile d'une procédure. LEAVE renverse l'action d'une instruction
ENTER précédente en restaurant SP et BP aux valeurs qu'ils avaient avant que le bloc de
pile de la procédure soit initialisé. LEAVE est équivalent à mov sp, bp suivi de pop bp.
Cette instruction est déconseillée parce qu'elle est plus lente que les intructions qu'elle
remplace.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
leave

LES Load Full Pointer

Voir LDS/LES/LFS/LGS/LSS

LFENCE Load Fence

Sérialise les opérations de lecture en mémoire. Effectue cette sérialisation sur toutes les
opérations de lecture en mémoire précédant l’instruction LFENCE. Cette sérialisation
garantit que toutes les opérations de lecture en mémoire précédent l’instruction LFENCE
dans le programme sont globalement visibles avant toute instruction de lecture de la
mémoire qui la suivent.

LFS Load Full Pointer

Voir LDS/LES/LFS/LGS/LSS
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LGDT/LIDT Load Global/Interrupt
Descriptor Table Register

Ces instructions chargent les valeurs de la source dans le registre de table de descripteurs
globaux (GDTR) ou dans le registre de table de descripteurs d’interruption (IDTR).
L’opérande source spécifie une adresse mémoire de 6 octets et la taille en octets (limit)
de la Table de descripteurs globaux (GDT) ou de la Table de descripteurs d’interruption
(IDT).

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
lgdt mem48
lidt mem48

LGS Load Full Pointer

Voir LDS/LES/LFS/LGS/LSS

LIDT

Voir LGDT/LIDT

LLDT Load Local Descriptor Table Register

Cette instruction charge l’opérande dans le champ de sélecteur de segment du registre de
table de descripteurs locaux (LDTR). La source, qui est un registre général ou une
adresse mémoire, contient un sélecteur de segment qui pointe vers une table de descrip-
teurs locaux (LDT). Une fois que le sélecteur de segment est chargé dans LDTR, le
processeur l’utilise pour trouver le descripteur de segment pour la LDT dans la GDT. Il
charge ensuite dans LDTR la taille du segment et l’adresse de base de la LDT à partir du
descripteur de segment. Les registres de segment ne sont pas affectés par cette instruction
ni le champ LDTR dans le TSS de la tâche courante.
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Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
lldt mem16
lldt reg16

LMSW Load Machine Status Word

Charge l’opérande mémoire dans le registre d’état de la machine MSW, i.e. les bits 0 à 15
du registre CR0. Seuls les bits 0 à 3 de ce registre sont affectés. Les autres indicateurs de
CR0 ne sont pas affectés. Voir également l’instruction MOV CR0.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
lmsw reg16
lmsw mem16

LOCK Lock the Bus

Interdit l'accès du bus à d'autres processeurs durant l'exécution de la prochaine
instruction. C'est un préfixe. Elle doit précéder une instruction qui accède à une région
de la mémoire à laquelle un autre processeur pourrait essayer d'accéder en même temps.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
lock instruction
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LODS/LODSB/LODSW/LODSD
Load Accumulator from String

Charge AL, AX ou EAX avec un élément d'une chaîne en mémoire. ESI doit pointer vers
l'élément source, même si un opérande est fourni. Pour chaque élément chargé, ESI est
ajusté selon la taille de l'opérande et l'état de DF. ESI est incrémenté si DF avait été mis à
0 avec CLD ou décrémenté si DF avait été mis à 1 avec STD.

Avec la forme LODS de l'instruction, un opérande doit être fourni pour indiquer la taille
des éléments de données à traiter. Une dérogation de segment peut être fournie. Lorsque
l'une des formes LODSB (octets), LODSW (mots) ou LODSB (doubles mots) est utilisée,
c'est le choix d'instruction qui détermine la taille des éléments de données à traiter, et si
l'élément sera chargé dans AL, AX ou EAX.

LODS et ses variations ne sont pas utilisées avec un préfixe de répétition, car il n'est pas
utile de charger des données mémoire à un même registre.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
lods src
lodsb
lodsw
lodsd

LOOP/LOOPW/LOOPD Loop

Boucle de façon répétitive vers une étiquette donnée. LOOP décrémente ECX en mode
32 bits ou CX en mode 16 bits (sans changer aucun indicateur) et si le résultat n'est pas 0,
continue l'exécution à l'adresse spécifiée par l'opérande. On peut utiliser LOOPW pour
forcer le test de CX ou LOOPD pour forcer celui de ECX. Quand CX est 0 après avoir
été décrémenté, l'exécution continue à l'instruction suivante. L'opérande doit spécifier une
étiquette «short» (entre –128 et +127) à partir de l'instruction suivant le LOOP.

Cette instruction est déconseillée parce qu'elle est plus lente que les instructions qu'elle
remplace.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
loop etiquette 8
loopw etiquette
loopd etiquette

LOOPcc/LOOPccW/LOOPccD Loop Conditionally

Boucle de façon répétitive vers une étiquette donnée si la condition est vraie et si ECX
(CX en mode 16 bits) n'est pas 0. On peut forcer l'utilisation de CX avec la forme W de
l'instruction, ou celle de ECX avec la forme D. L'instruction décrémente ECX (sans
changer aucun indicateur) et teste si ZF a été mis à zéro par une instruction précédente
telle que CMP. Avec LOOP et LOOPZ (elles sont synonymes), l'exécution se poursuit à
l'étiquette si l'indicateur ZF est 1 et que ECX n'est pas 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
loope etiquette
loopew etiquette
looped etiquette

loopz etiquette
loopzw etiquette
loopzd etiquette

LSL Load Segment Limit

Charge la limite de segment d'un sélecteur dans un registre spécifié. L'opérande source
doit être un opérande registre ou mémoire contenant un sélecteur. L'opérande destination
doit être un registre qui recevra la limite de segment si le sélecteur est valide et visible au
niveau de privilège courant. L'indicateur ZF est mis à 1 si la limite de segment est
transférée, et mis à zéro sinon.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
lsl reg16, reg16 8
lsl reg32, reg32

lsl reg16, mem16 8
lsl reg32, mem32

LSS Load Full Pointer

Voir LDS/LES/LFS/LGS/LSS

LTR Load Task Register

Charge l’opérande source dans le champ sélecteur de segment du Task Register TR.
L’opérande source contient un sélecteur de segment qui pointe vers un Task State
Segment (TSS). Après que le sélecteur est chargé dans TR, le processeur l’utilise pour
trouver le descripteur de segment pour TSS dans la table de descripteurs globaux GDT. Il
charge ensuite dans TR la taille de segment et l’adresse de base du TSS à partir de ce
descripteur de segment.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
ltr reg16
ltr mem16

MASKMOVDQU Store Selected Bytes of Double
Quadword

Écrit sélectivement en mémoire les octets d’un registre xmm source en utilisant un
masque contenu dans le second registre xmm. Le premier octet sera stocké à l’adresse
contenue dans ES :EDI. Le bit le plus significatif de chaque octet du masque indique si
l’octet correspondant de la source sera enregistré : 0 indique pas d’écriture, 1 indique
écriture.
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Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Syntaxe Cycles
maskmovdqu xmm1, xmm2

MASKMOVQ Byte Mask Write

Copie les 64 bits de mm1 à l’adresse contenue dans edi en utilisant le masque d’octets
contenu dans mm2. Le bit le plus significatif de chaque octet de mm2 est utilisé pour
écrire les données sélectivement (0 = écrire des 0, 1 = écrire les données) octet par octet.

Si le masque ne contient que des 0, rien ne sera écrit en mémoire, mais le processeur
passera du mode virgule flottante au mode MMX.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * * *

Syntaxe Cycles
maskmovq mm1, mm2

MAXPD Maximum of Packed Double-Precision FP Values

Retourne le maximum de chacun des deux nombres de virgule flottante de double
précision de la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
maxpd xmm1, xmm2 4
maxpd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

>

267.0

107.3

267.0

>

99.1

519.0

519.0
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MAXPS  Maximum of Packed Single-Precision FP Values

Retourne le maximum de chacun des 4 nombres de virgule flottante de simple précision
de la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
maxps xmm1, xmm2 4
maxps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

>

267.0

107.3

267.0

>

65.0

38.9

65.0

>

10.99

8.7

10.99

>

99.1

519.0

519.0

MAXSD Maximum of Scalar Double-Precision FP
Values

Retourne le maximum du nombres de virgule flottante de double précision de poids faible
la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
maxsd xmm1, xmm2 4
maxsd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

>

267.0

107.3

267.0

>

99.1

519.0

99.1
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MAXSS Maximum of Scalar Single-Precison FP Values

Retourne le maximum du nombres de virgule flottante de simple précision de poids faible
la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
maxss xmm1, xmm2 4
maxss xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

>

267.0

107.3

267.0

MFENCE Memory Fence

Sérialise les opérations de lecture et d’écriture qui précèdent l’instruction MFENCE.
Cette opération de sérialisation garantit que toute instruction de lecture et d’écriture
précédant l’instruction MFENCE sera visible globalement avant que toute instruction qui
la suit soit globalement visible.

MINPD Minimum of Packed Double-Precision FP Values

Retourne le minimum de chacun des 2 nombres de virgule flottante de double précision
de la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
minpd xmm1, xmm2 4
minpd xmm, mem128
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xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

<

267.0

107.3

107.3

<

99.1

519.0

99.1

MINPS Minimum of Packed Single-Precision FP Values

Retourne le minimum de chacun des 4 nombres de virgule flottante de simple précision
de la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
minps xmm1, xmm2 4
minps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

<

267.0

107.3

107.3

<

65.0

38.9

38.9

<

10.99

8.7

8.7

<

99.1

519.0

99.1

MINSD

Retourne le minimum du nombre de virgule flottante de double précision de poids faible
la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
minsd xmm1, xmm2 4
minsd xmm, mem128
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xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

<

267.0

107.3

107.3

MINSS Scalar Single-Precision FP Minimum

Retourne le minimum du nombre de virgule flottante de simple précision de poids faible
la source et de la destination et le place dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
minss xmm1, xmm2 4
minss xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

<

267.0

107.3

107.3

MOV Move Data

Copie la valeur de l'opérande source dans l'opérande destination. Si l'opérande destination
est SS, les interruptions sont interdites jusqu'à l'exécution de l'instruction.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
mov reg, reg 0.5
mov mem, reg
mov reg, mem
mov mem, immed
mov reg, immed
mov segreg, reg16
mov segreg, mem16
mov reg16, segreg
mov mem16, segreg

MOV Move to/from Special Registers

Copie une valeur d'un registre spécial de ou vers un registre général de 32 bits. Les
registres spéciaux incluent les registres de contrôle CR0, CR2 et CR3, les registres de
déboguage DR0, DR1, DR2, DR3, DR6 et DR7, et les registres de test TR3, TR4, TR5,
TR6 et TR7.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? ? ? ? ? ?

Syntaxe Cycles
mov eax, cr0
mov eax, cr2
mov eax, cr3
mov eax, cr4
mov controlreg, reg32
mov reg32, debugreg
mov debugreg, reg32
mov reg32, testreg
mov testreg, reg32

MOVAPD Move Aligned Packed Double-Precision FP
Values

Copie deux quadruples mots de la source à la destination. Quand la source ou la
destination est un opérande mémoire, l’adresse doit être un multiple de 16.



90

Instructions

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movapd xmm1, xmm2 6
movapd xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

107.3

107.3

519.0

519.0

MOVAPS Move Aligned Four-Packed Single-Predision
FP Values

Copie la source dans la destination. Quand la source ou la destination est un opérande
mémoire, l’adresse doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movaps xmm1, xmm2 6
movaps xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

107.3

107.3

38.9

38.9

8.7

8.7

519.0

519.0

MOVD Move 32 Bits

Copie un registre ou un emplacement mémoire de 32 bits dans les 32 bits de poids faible
d’un registre MMX ou inversement, copie les 32 bits de poids faible d’un registre MMX
dans un registre de 32 bits ou un emplacement mémoire de 32 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA
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Syntaxe Cycles
movd mm, reg32
movd mm, mem32
movd reg32, mm
movd mem32, mm
movd xmm, reg32 6
movd xmm, mem32
movd reg32, xmm 10
movd mem32, xmm

MOVDQ2Q Move Quadword from XMM to MMX
Register

Copie le quadruple mot de poids faible de l’opérande source dans la destination. La
source est un registre xmm et la destination un registre mmx.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movdq2q mm, xmm 8

xmm2/
mem128

mm

MOVDQA Move Aligned Double Quadword

Copie un double mot quadruple de la source vers la destination. Quand la source ou la
destination est un emplacement mémoire, l’adresse doit être un multiple de 16.

Syntaxe Cycles
movdqa xmm1, xmm2 6
movdqa xmm, mem128
movdqa mem128, xmm
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MOVDQU Move Unaligned Double Quadword

Copie un double mot quadruple de la source vers la destination. Quand la source ou la
destination est un emplacement mémoire, l’adresse n’a pas besoin d’être un multiple de
16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movdqu xmm1, xmm2 6
movdqu xmm, mem128
movdqu mem128, xmm

MOVHLPS High to Low Packed Single-Precision FP
Values

Copie les 64 bits de poids fort de la source vers les 64 bits de poids faible de la
destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movhlps xmm1, xmm2 6
movhlps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

1001.67

28.99

107.3

259.43

-607.11

777.77

35.01

8.7

35.01

-55.006

777.77

-55.006
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MOVHPD Move High Packed Double-Precision FP
Values

Copie le nombre de virgule flottante de double précision de poids fort de la source dans la
destination ou inversement. La source et la destination peuvent être un registre xmm ou
un emplacement mémoire de 64 bits. Quand la destination est un registre xmm, les 64
bits de poids faible ne sont pas affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movhpd mem64, xmm
movhpd xmm, mem64

35.01

mem64

xmm1

35.01

MOVHPS Move High Packed Single-Precision FP Values

Copie les 64 bits de la source représentant deux nombres de virgule flottante de simple
précision dans les 64 bits de poids fort d’un registre xmm, ou inversement copie les deux
nombres de virgule flottante de simple précision de poids fort d’un registre xmm vers un
emplacement mémoire de 64 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movhps xmm, mem64 1
movhps mem64, xmm

35.01

-55.006

-55.006

mem64

xmm1

35.01
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MOVLHPS Move Low to High Packed Single-Precision
FP Values

Copie les 64 bits de poids faible de la source, représentant deux nombres de virgule
flottante de simple précision, vers les 64 bits de poids fort de la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movlhps xmm1, xmm2 1
movlhps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

1001.67

28.99

1001.67

259.43

-607.11

259.43

8.7

-55.006

777.77

35.01

-607.11 28.99

MOVLPD

Copie le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible de la source dans
la destination ou inversement. La source et la destination peuvent être un registre xmm ou
un emplacement mémoire de 64 bits. Quand la destination est un registre xmm, les 64
bits de poids fort ne sont pas affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movlpd mem64, xmm
movlpd xmm, mem64

35.01

mem64

xmm1

35.01
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MOVLPS Move Low Packed Single-Precision FP Values

Copie les 64 bits de la source, représentant deux nombres de virgule flottante de simple
précision, dans les 64 bits de poids faible d’un registre xmm, ou inversement copie les
deux nombres de virgule flottante de simple précision de poids faible d’un registre xmm
vers un emplacement mémoire de 64 bits.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movlps xmm, mem64
movlps mem64, xmm

mem64

xmm1 35.01-55.006

35.01-55.006

MOVMSKPD Extract Packed Double-Precision FP Sign
Mask

Retourne dans un registre de 32 bits un masque de 2 bits constitué du bit le plus
significatif (le bit de signe) de chacun des 2 nombres de virgule flottante de double
précision d’un registre xmm.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movmskpd reg32, xmm1 6

xmm1 -607.1128.99

0 0 0 0 0 0 01reg32
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MOVMSKPS Extract Packed Single-Precision FP Sign
Maxk

Retourne dans un registre de 32 bits un masque de 4 bits constitué du bit le plus
significatif (le bit de signe) de chacun des 4 nombres de virgule flottante de simple
précision d’un registre xmm.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movmskps reg32, xmm1 6

-55.006xmm1 -607.1128.99

0 0 0 0 0 0 0 9

1001.67

reg32

MOVNTDQ Store Double Quadword Using Non-
Temporal Hint

Copie le double mot quadruple de l’opérande source vers l’opérande destination en
utilisant un indice non temporel pour empêcher la mise à jour du cache durant l’écriture
en mémoire. L’opérande source est un registre xmm qui est supposé contenir des données
entières . La destination est un emplacement mémoire de 128 bits. L’adresse destination
doit être un multiple de 16. Cette instruction doit être utilisée avec une instruction
SFENCE ou MFENCE si des processeurs multiples sont susceptibles d’utiliser des types
différents lors de la lecture ou de l’écriture dans la mémoire destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movntdq mem128, xmm
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MOVNTI Store Doubleword Using Non-Temporal Hint

Copie le double mot de l’opérande source vers l’opérande destination en utilisant un
indice non temporel pour empêcher la mise à jour du cache durant l’écriture en mémoire.
L’opérande source est un registre général. La destination est un emplacement mémoire de
32 bits. L’adresse destination doit être un multiple de 16. Cette instruction doit être
utilisée avec une instruction SFENCE ou MFENCE si des processeurs multiples sont
susceptibles d’utiliser des types différents lors de la lecture ou de l’écriture dans la
mémoire destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movnti mem32, reg32

MOVNTPD Store Packed Double-Precision FP Values
Using Non-Temporal Hint

Copie 128 bits, représentant deux nombres de virgule flottante de double précision, d’un
registre xmm à la mémoire en utilisant un indice non temporel pour empêcher la mise à
jour du cache durant l’écriture en mémoire. L’opérande source est un registre xmm. La
destination est un emplacement mémoire de 128 bits. L’adresse destination doit être un
multiple de 16. Cette instruction doit être utilisée avec une instruction SFENCE ou
MFENCE si des processeurs multiples sont susceptibles d’utiliser des types différents
lors de la lecture ou de l’écriture dans la mémoire destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movntpd mem128, xmm
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MOVNTPS Move Aligned Four Packed Single-Precision
FP Non Temporal

Copie 128 bits, représentant quatre nombres en virgule flottante de simple précision, d’un
registre xmm à la mémoire. Cette instruction minimise la pollution des caches. L’adresse
destination doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movntps mem128, xmm

MOVNTQ Move 64 Bits Non-Temporal

Copie 64 bits, représentant des entiers de 8, 16 ou 32 bits, d’un registre MMX à la
mémoire. Cette instruction minimise la pollution des caches.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movntq mem64, mm

MOVQ Move 64 Bits

Cette instruction copie 64 bits de la source à la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
movq mm1, mm2 2
movq mm, mem64
movq mem64, mm
movq xmm1, xmm2
movq xmm, mem128
movq mem128, xmm
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MOVQ2DQ Move Quadword from MMX to XMM
Register

Copie le mot quadruple d’un registre mmx source vers un registre xmm destination. Cette
instruction fait passer le processeur du mode virgule flottante au mode MMX.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
movq2dq xmm, mm

MOVS/MOVSB/MOVSW/MOVSD Move String Data

Copie une chaîne d'une partie de la mémoire à une autre. EDI (DS:SI) doit pointer vers la
chaîne source et EDI (ES:DI) vers l'adresse destination, même si des opérandes sont
fournis. Pour chaque élément déplacé, EDI et ESI sont ajustés selon ta taille des
opérandes et l'état de DF. Ils sont incrémentés si DF avait été mis à 0 avec CLD
auparavant, ou décrémentés s'il avait été mis à 1 avec STD.

Avec la forme MOVS de l'instruction, des opérandes doivent être fournis pour indiquer la
taille des éléments de données à traiter. Une dérogation de segment peut être donnée pour
l'opérande source mais pas pour la destination. Lorsqu'on utilise l'une des formes
MOVSB (octets), MOVW (mots) ou MOVSD (doubles mots), c'est le choix d'instruction
qui détermine la taille des éléments de données à traiter.

MOVS et ses variantes sont normalement utilisées avec le préfixe REP.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
movs reg, reg 0.5
movsb
movsw
movsd
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MOVSD Move Scalar Double Precision FP Value

Copie le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible d’un registre
xmm source ou d’un emplacement mémoire de 64 bits vers la destination. Quand la
source et la destination sont des registres xmm, les 64 bits de poids fort de la destination
ne sont pas affectés. Quand la source est un emplacement mémoire, les 64 bits de poids
fort de la destination sont mis à zéro.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movsd xmm1, xmm2 6
movsd xmm, mem64
movsd mem64, xmm

35.01
xmm2/
mem64

xmm1

-607.11

-607.110.0

MOVSS Move Scalar Single-Precision FP Value

Copie les 32 bits de poids faible de la source dans les 32 bits de poids faible de la
destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movss xmm1, xmm2 4
movss xmm, mem32
movss xmm2, xmm1
movss mem32, xmm

xmm2/
mem32

xmm1

267.0

267.0
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MOVSX Move with Sign-Extend

Copie et étend en signe la valeur de l'opérande source et place le résultat dans le registre
destination. MOVSX est utilisée pour copier un opérande source signé de 8 bits ou 16
bits dans un registre plus grand de 16 bits ou de 32 bits.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
movsx reg, reg
movxs reg, mem

Exemple
mov al, 0x9E
movsx bx, al ; BX = 0xFF9E

MOVUPD Move Unaligned Two Packed Double
Precision FP Values

Copie la source dans la destination. Quand il s’agit d’opérandes mémoire, l’adresse n’a
pas besoin d’être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movupd xmm1, xmm2 6
movupd xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

107.3

107.3

519.0

519.0



102

Instructions

MOVUPS Move Unaligned Four Packed Single-
Precision FP Values

Copie la source dans la destination. Quand il s’agit d’opérandes mémoire, l’adresse n’a
pas besoin d’être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
movups xmm1, xmm2 6
movups xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

107.3

107.3

38.9

38.9

8.7

8.7

519.0

519.0

MOVZX Move with Zero-Extend

Copie et étend en zéros la valeur de l'opérande source et place le résultat dans le registre
destination. MOVZX est utilisée pour copier un opérande source non signé de 8 bits ou
16 bits dans un registre plus grand de 16 bits ou de 32 bits.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
movzx reg, reg 0.5
movzx reg, mem

Exemple
mov al, 0x9E
movzx bl, al ; BL = 0x009E
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MUL Unsigned Multiply

Multiplie l'opérande destination implicite par un opérande source spécifié. Les deux
opérandes sont traités comme des nombres non signés. Si un seul opérande de 8 bits est
donné, la destination implicite est AL et le produit va dans AX.  Si un seul opérande de
16 bits est donné, la destination implicite est AX et le produit va dans la paire de registres
DX:AX. Si l'opérande est de 32 bits, le produit va dans la paire de registres EDX:EAX.
CF et OF sont mis à 1 si AH n'est par 0 pour des opérandes de 8 bits ou si DX n'est pas 0
pour des opérandes de 16 bits.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* ? ? ? ? *

Syntaxe Cycles
mul reg 8, 11, 10
mul mem

Exemple
mov eax, 0x9FFFFFFF
mov ebx, 3
mul ebx ; EDX = 0x00000001; EAX = 0xDFFFFFFD

MULPD Multiply Packed Double-Precision FP Values

Effectue le produit des deux nombres de virgule flottante de double précision de chacun
des opérandes et place le résultat dans l’opérande destination. L’adresse d’un opérande
mémoire doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
mulpd xmm1, xmm2 6
mulpd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

4.0777.77

267.0 3.0

12.0

**

207664.59
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MULPS Multiply Packed Single-Precision FP Values

Effectue le produit des quatre nombres de virgule flottante de simple précision de chacun
des opérandes et place le résultat dans l’opérande destination. L’adresse d’un opérande
mémoire doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
mulps xmm1, xmm2 6
mulps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

4.0

259.43

-607.11

-157502.5473

8.7777.77

267.0 35.01 3.0

12.0

****

304.587207664.59

MULSD Multiply Scalar Double-Precision FP Values

Multiplie le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible des deux
opérandes. L’adresse d’un opérande mémoire doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
mulsd xmm1, xmm2
mulsd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

4.0

3.0

12.0

*
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MULSS Multiply Scalar Single-Precision FP Values

Multiplie le nombre de virgule flottante de simple précision de poids faible des deux
opérandes. L’adresse d’un opérande mémoire doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
mulss xmm1, xmm2 6
mulss xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem32

xmm1

3.0

12.0

*

4.0

NEG Two's Complement Negation

Remplace l'opérande par son complément à 2. NEG effectue cette opération en
soustrayant l'opérande de 0. Si l'opérande est 0, l'indicateur de retenue est mis à 0, sinon,
il est mis à 1. Si l'opérande contient la valeur négative la plus grande possible (-128 pour
8 bits ou –32768 pour 16 bits), la valeur ne change pas, mais les bits de retenue et de
dépassement de capacité sont mis à 1.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
neg reg 0.5
neg mem
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NOP No Operation

N'effectue aucune opération. NOP peut être utilisée pour réaliser des délais ou
l'alignement des instructions.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
nop 0.5

NOT One's Complement Negation

Inverse chaque bit de l'opérande en mettant à 0 les bits qui sont 1 et à 1 les bits qui sont 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
not reg 0.5
not mem

OR Inclusive OR

Effectue l'opération OU bit par bit entre les opérandes source et destination et enregistre
le résultat dans l'opérande destination. Pour chaque position de bit dans les opérandes, si
l'un ou l'autre des deux bits est 1, le bit correspondant du résultat est 1. Sinon, le bit
correspondant du résultat est mis à 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 * * ? * 0

Syntaxe Cycles
or reg, reg 0.5
or mem, reg
or reg, mem
or reg, immed
or mem, immed
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Exemple
mov ax, 0x0405 ; AX = 45 en BCD non compacté
or ax,0x3030 ; AX = 45 en ASCII

ORPD Bit-Wise Logical OR for Double-Precision FP
Data

Effectue le OU bit par bit entre les deux opérandes. L’adresse d’un opérande mémoire
doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
orpd xmm1, xmm2 4
orpd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

9 9 9 3 3 3 C C C C C C C C C D

9 9 F F 3 3 E E E E E E E E E E F

|

0 0 F F 0 0 A A A A A A A A A B

E B 4 6 0 0 5  3 3 3 3 3 3 3 3 4

E B F F 0 0 F B B B B B B B B E

|

0 0 F F 0 0 A A A A A A A A A A

ORPS Bit-Wise Logical OR for Single-Precision FP Data

Effectue le OU bit par bit entre les deux opérandes. L’adresse d’un opérande mémoire
doit être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
orps xmm1, xmm2 4
orps xmm, mem128
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xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

9 9 9 3 3 3 C C

9 9 F F 3 3 E E

|

0 0 F F 0 0 A A

0 0 0 3 8 A C 2

0 0 F F 8 A E A

|

0 0 F F 0 0 A A

F B 3 7 D 0 1 9

f B F f D 0 B B

|

0 0 F F 0 0 A A

E B 4 6 0 0 5 3

E B F F 0 0 F B

|

0 0 F F 0 0 A A

OUT Output to Port

Copie un octet, un mot ou un double mot de l'accumulateur vers un port. L'adresse du
port est spécifiée par l'opérande destination, qui peut être DX ou une constante de 8 bits.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
out immed8, accum <225
out dx, accum

OUTS/OUTSB/OUTSW/OUTSD Output String to Port

Envoie une chaîne à un port. La chaîne est considérée comme la source et doit être
pointée par ESI (DS:SI) même si un opérande est fourni. Le port de sortie est spécifié
dans DX. Pour chaque élément transmis, ESI est ajusté selon la taille de l'opérande et
l'état de l'indicateur de direction DF. ESI est incrémenté si DF a été mis à zéro avec CLD,
ou décrémenté s'il a été mis à 1 avec STD.

Avec la forme OUTS de l'instruction, un opérande doit être fourni pour indiquer la taille
des éléments à transmettre. Une dérogation de segment peut être donnée. Lorsque l'une
des formes OUTSB (octets) OUTSW (mots) ou OUTSD (doubles mots) est utilisée, c'est
le choix d'instruction qui détermine la taille des éléments de données à transmettre.

OUTS et ses variations sont normalement utilisées avec le préfixe REP. Avant
l'exécution de l'instruction, CX doit contenir le nombre d'éléments à transmettre. En
mode protégé, une faute générale de protection se produit si OUTS est utilisé quand le
niveau de privilège courant est supérieur à la valeur de l'indicateur IOPL.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
outs dx, src
outsb
outsw
outsd

PACKSSWB/PACKSSDWPack with Signed Saturation

Ces instructions compactent et saturent des mot en octets (PACKSSWB) ou des doubles
mots signés en mots (PACKSSDW). L’instruction PACKSSWB compacte quatre mots
signés de l’opérande destination et quatre mots signés de l’opérande source dans 8 octets
signés dans l’opérande destination. Si la valeur signée d’un mot est supérieure à 0x7F ou
inférieure à 0x80, la valeur 0x7F ou 0x80 respectivement est inscrite dans la destination.

L’instruction PACKSSDW compacte deux doubles mots signés de l’opérande destination
et deux doubles mots signés de l’opérande source dans 4 mots signés dans l’opérande
destination. Si la valeur signée d’un double mot est supérieure à 0x7FFF ou inférieure à
0x8000, la valeur 0x7FFF ou 0x8000 respectivement est inscrite dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
packsswb mm1, mm2
packsswb mm, mem64
packsswb xmm1,xmm2
packsswb xmm, mem128

packssdw mm1, mm2
packssdw mm, mem64
packssdw xmm1, xmm2
packssdw xmm, mem128

D C B A

D’ C’ B’ A’

PACKSSDW  mm1, mm2/mem64
mm2 / mem64 mm1

mm1
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PACKUSWB Pack with Unsigned Saturation

Cette instruction compacte et sature quatre mots signés de l’opérande destination et
quatre mots signés de l’opérande source dans quatre octets non signés de la destination.
Si la valeur signée d’un mot est supérieure à 0xFF ou inférieure à 0, la valeur 0xFF ou
0x00 respectivement est inscrite dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
packuswb mm1, mm2 4
packuswb mm, mem64
packuswb xmm1, xmm2
packuswb xmm, mem128

F E B A

H’ G’ F’ E’

PACKUSWB  mm1, mm2/mem64
mm2 / mem64 mm1

D’ C’ B’ A’

mm1

B AD CH G

PADDB/PADDW/PADDD Add Packed Integers

Ces instructions additionnent les éléments individuels de l’opérande source (octets, mots
ou doubles mots) aux éléments correspondants de l’opérande destination et placent le
résultat dans la destination. Si le résultat d’une addition individuelle dépasse l’étendue
pour le type de donnée spécifié, la retenue est ignorée.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
paddb mm1, mm2 2
paddb mm, mem64
paddb xmm1, xmm2
paddb xmm, mem128
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paddw mm1, mm2 2
paddw mm, mem64
paddw xmm1, xmm2
paddw xmm, mem128

paddd mm1, mm2 2
paddd mm, mem64
paddd xmm1, xmm2
paddd xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

xmm1 1001011000111111

01111111001110000001011100000011

0111111111111111

1000000000000000 1111111111111111

+

000101110000011

1000000000000000

+++

1111111111111111

0111111100111000

1001011000111111 0111111111111111

PADDQ Add Packed Quadword Integers

Additionne les quadruples mots individuels de l’opérande source aux éléments
correspondants de l’opérande destination et place le résultat dans la destination. Si le
résultat d’une addition individuelle dépasse l’étendue d’un quadruple mot, la retenue est
ignorée.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
paddq xmm1, xmm2 6
paddq xmm, mem128
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PADDSB/PADDSW Packed Add with Saturation

Ces instructions additionnent les éléments individuels signés de l’opérande source (octets
ou mots) aux éléments correspondants de l’opérande destination et placent le résultat
dans la destination. Si le résultat d’une addition individuelle dépasse l’étendue pour le
type de donnée spécifié, la résultat est saturé. Dans le cas de PADDSB, si la somme
dépasse 0x7F ou est inférieure à 0x80, la valeur 0x7F ou 0x80 respectivement est écrite
dans la destination. Dans le cas de PADDSW, si la somme dépasse 0x7FFF ou est
inférieure à 0x8000, la valeur 0x7FFF ou 0x8000 respectivement est écrite dans la
destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
paddsb mm1, mm2 2
paddsb mm, mem64
paddsb xmm1, xmm2
paddsb xmm, mem128

paddsw mm1, mm2 2
paddsw mm, mem64
paddsw xmm1, xmm2
paddsw xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

xmm1 0111111111111111

01111111001110000001011100000011

1000000000000000

1000000000000000 1111111111111111

+

000101110000011

1000000000000000

+++

1111111111111111

0111111100111000

0111111111111111 1000000000000000
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PADDUSB/PADDUSW Packed Add Unsigned
with Saturation

Ces instructions additionnent les éléments individuels non signés de l’opérande source
(octets ou mots) aux éléments correspondants de l’opérande destination et placent le
résultat dans la destination. Si le résultat d’une addition individuelle dépasse l’étendue
non signée pour le type de donnée spécifié, la résultat est saturé. Dans le cas de
PADDUSB, si la somme dépasse 0xFF, la valeur 0xFF est écrite dans la destination.
Dans le cas de PADDUSW, si la somme dépasse 0xFFFF, la valeur 0xFFFF est écrite
dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
paddusb mm1, mm2 2
paddusb mm, mem64
paddusb xmm1, xmm2
paddusb xmm, mem128

paddusw mm1, mm2 2
paddusw mm, mem64
paddusw xmm1, xmm2
paddusw xmm, mem128

++++ ++++

00111000

00000111

00000111

01111111

00010111

10010110

10000000

11111111

11111111

mm1

mm2/
mem64

mm1

PAND Logical AND

Cette instruction effectue le ET logique bit par bit entre l’opérande source et l’opérande
destination et enregistre le résultat dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
pand mm1, mm2 2
pand mm, mem64
pand xmm1, xmm2
pand xmm, mem128

PANDN Logical AND NOT

Cette instruction effectue d’abord un NON logique de l’opérande destination. Elle fait
ensuite un ET logique entre l’opérande destination et l’opérande source. Le résultat est
placé dans l’opérande destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pandn mm1, mm2 2
pandn mm, mem64
pandn xmm1, xmm2
pandn xmm, mem128

PAUSE Spin Loop Hint

Améliore la performance des boucles d’attente. Réduit aussi la consommation de
puissance pendant l’exécution d’une telle boucle.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pause
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PAVGB/PAVGW Packed Average

Additionne 1 + les éléments de données non signés de l’opérande source aux éléments
correspondants de la destination. Le résultat est ensuite décalé d’un bit vers la droite.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pavgb mm1, mm2 2
pavgb mm, mem64
pavgb xmm1, xmm2
pavgb xmm, mem128

pavgw mm1, mm2
pavgw mm, mem64
pavgw xmm1, xmm2
pavgw xmm, mem128

++++ +++

0

0

0

1

1

2

255

255

255

+

254

255

255

2534

255

254

0

0

0

1

1

2

255

255

255

mm1

mm2/
mem64

mm1

PCMPEQB/PCMPEQW/PCMPEQD Packed Compare
For Equal

Compare les éléments de données  de l’opérande destination (octets, mots ou doubles
mots) à ceux de l’opérande source. Si une paire d’éléments sont égaux, le résultat
correspondant est rempli avec des uns, sinon il est rempli de zéros. L’instruction
PCMPEQB compare des octets, l’instruction PCMPEQW des mots et l’instruction
PCMPEQD des doubles mots.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
pcmpeqb mm1, mm2 2
pcmpeqb mm, mem64
pcmpeqb xmm1, xmm2
pcmpeqb xmm, mem128

pcmpeqw mm1, mm2 2
pcmpeqw mm, mem64
pcmpeqw xmm1, xmm2
pcmpeqw xmm, mem128

pcmpeqd mm1, mm2 2
pcmpeqd mm, mem64
pcmpeqd xmm1, xmm2
pcmpeqd xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

xmm1

01111111001110000000000000000000

0000000000000000

0000000000000000 1111111111111111

10000000000000000000000000000001

0000000000000000

1111111111111111 0000000000000000

0111111100111000

1111111111111111

== == == ==

PCMPEQW

PCMPGTB/PCMPGTW/PCMPGTD Packed Compare
for Greater Than

Compare les éléments de données signés de l’opérande destination avec les éléments
correspondants de l’opérande source. Si un élément de la destination est plus grand que
l’élément correspondant de la source, l’élément de la destination est rempli de uns, sinon
il est rempli de zéros.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pcmpgtb mm1, mm2 2
pcmpgtb mm, mem64
pcmpgtb xmm1, xmm2
pcmpgtb xmm, mem128
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pcmpgtw mm1, mm2 2
pcmpgtw mm, mem64
pcmpgtw xmm1, xmm2
pcmpgtw xmm, mem128

pcmpgtd mm1, mm2 2
pcmpgtd mm, mem64
pcmpgtd xmm1, xmm2
pcppgtd xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

xmm1

01111111001110000000000000000000

0000000000000000

0000000000000000 0111000111000111

00000000000001110000000000000001

0000000000000000

0000000000000000 1111111111111111

0111111100111000

0000000000000000

> > > >

PCMPGTW

PEXTRW Extract Word

Extrait le mot identifié par immed8 de mm et le place dans un registre de 32 bits. Le mot
est identifié par les deux bits les moins significatifs de immed8.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pextrw reg32, mm, immed8 7
pextrw reg32, xmm, immed8

mm1 0x985F0x7E94 0x43260x15DB

reg32 0x0000 0x4326

PEXTRW  reg32, mm1, 9
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PINSRW Packed Insert Word

Insère le mot le moins significatif d’un registre de 32 bits (ou de la mémoire) dans un
registre mm à la position spécifiée par les deux bits les moins significatifs de immed8.
Les autres mots du registre destination ne sont pas affectés.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pinsrw mm, reg32, immed8 4
pinsrw mm, mem16, immed8
pinsrw xmm, reg32, immed8
pinsrw xmm, mem16, immed8

mm1 0x4326

reg32 0x0000 0x4326

PINSRW  mm1, reg32, 10

PMADDWD Packed Multiply and Add

Multiplie les mots compactés dans l’opérande destination par les mots correspondants
dans l’opérande source. Additionne les paires de résultats de 32 bits et les enregistre dans
la destination sous forme de doubles mots.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pmaddwd mm1, mm2 8
pmaddwd mm, mem64
pmaddwd xmm1, xmm2
pmaddwd xmm, mem128
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mm1

mm2/
mem64

xmm1 0000000000000000 0000000000100101

0000000000000111

* * * *

00000000000000100000000000000011

0000000000001000

++

PMAXSW Packed Signed Integer Word Maximum

Retourne dans la destination le maximum de chacun des mots signés de l’opérande
destination  et de l’opérande source.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pmaxsw mm1, mm2 2
pmaxsw mm, mem64
pmaxsw xmm1, xmm2
pmaxsw xmm, mem128

mm2/
mem64

mm1

207101-65

-9038746

36

27

20710146 36

mm1

PMAXUB Packed Unsigned Integer Byte Maximum

Retourne dans la destination le maximum de chacun des octets non signés de l’opérande
destination  et de l’opérande source.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
pmaxub mm1, mm2 2
pmaxub mm, mem64
pmaxub xmm1, xmm2
pmaxub xmm, mem128

27

36

36

221

111

221

55

207

207

187

78

187

87

101

101

40

22

40

46

65

65

59

24

59

mm1

mm2/
mem64

mm1

PMINSW Packed Signed Integer Word Minimum

Retourne dans la destination le minimum de chacun des mots signés de l’opérande
destination  et de l’opérande source.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pminsw mm1, mm2 2
pminsw mm, mem6
pminsw xmm1, xmm2
pminsw xmm, mem128

mm2/
mem64

mm1

207101-65

-9038746

36

27

-90387-6.5 27

mm1
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PMINUB Packed Unsigned Integer Byte Minimum

Retourne dans la destination le minimum de chacun des octets non signés de l’opérande
destination  et de l’opérande source.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pminub mm1, mm2 2
pminub mm, mem64
pminub xmm1, xmm2
pminub xmm, mem128

27

36

27

221

111

111

55

207

55

187

78

78

87

101

87

40

22

22

46

65

46

59

24

24

mm1

mm2/
mem64

mm1

PMSKB Move Byte Mask to Integer

Retourne un masque formé du bit le plus significatif (signe) de chacun des octets de
l’opérande source. Dans le cas d’un registre mmx, le masque est de 8 bits, dans le cas
d’un registre xmm, il est de 16 bits.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pmovmskb reg32, mm
pmovmskb reg32, xmm

272215518787404659mm

reg32 00000000000000000000000000001010
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PMULHUW Packed Multiply High Unsigned

Multiplie les mots non signés de l’opérande destination par les mots non signés de
l’opérande source et place les 16 bits de poids fort du résultat dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pmulhuw mm1, mm2 8
pmulhuw mm, mem64
pmulhuw xmm1, xmm2
pmulhuw xmm, mem128

mm2/
mem64

mm1

0x00200x1000

* * * *

0x1000

0x00000x00100x0001 0x0100

mm1

0x1000

0xF000

0x0002

0x00300x0100

PMULHW Packed Multiply High

Multiplie les mots signés de l’opérande destination par les mots signés de l’opérande
source et place les 16 bits de poids fort du résultat dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pmulhw mm1, mm2 8
pmulhw mm, mem64
pmulhw xmm1, xmm2
pmulhw xmm, mem128
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mm2/
mem64

mm1

0x8000

* * **

0x71C7

0xC71C 0x01C7

mm1

0x0400

0x71C7

PMULLW Packed Multiply Low

Multiplie les mots signés ou non signés de l’opérande destination par les mots signés ou
non signés de l’opérande source et place les 16 bits de poids faible du résultat dans la
destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pmullw mm1, mm2 8
pmullw mm, mem64
pmullw xmm1, xmm2
pmullw xmm, mem128

mm2/
mem64

mm1

0x8000

* * **

0x71C7

0x8000 0x1C00

mm1

0x0400

0x71C7
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PMULUDQ Multiply Packed Unsigned Doubleword
Integers

Multiplie le double mot non signé de poids faible d’un registre mmx par celui d’un autre
registre mmx ou d’un emplacement mémoire de 64 bits et enregistre le résultat quadruple
mot dans l’opérande destination. Uu multiplie les premier et troisième doubles mots non
signés d’un registre xmm par les doubles mots correspondants d’un autre registre xmm
ou d’un emplacement mémoire de 128 bits et enregistre les deux quadruples mots
résultants dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pmuludq mm1, mm2 8
pmuludq mm, mem64
pmuludq xmm1, xmm2
pmuludq xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

mm1

*

7 0 0 0 0 0 0 0

A 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 4 6

POP Pop

Dépile le sommet de la pile dans l'opérande destination. La valeur à ESP (SS:SP) est
copiée dans l'opérande destination et ESP est incrémenté de 2 ou 4 selon la taille de
l'opérande. L'opérande destination peut être un emplacement mémoire, un registre
général ou un registre de segment autre que CS. Utiliser RET pour dépiler CS.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pop reg16 1.5
pop reg32
pop mem16
pop mem32
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POPA/POPAD Pop All

Dépile des 16 octets au sommet de la pile dans les 8 registres généraux. Les registres sont
dépilés dans l'ordre suivant :DI, SI, BP, SP, BX, DX, CX, AX. Les valeurs pour le
registre SO est supprimée plutôt que copiée dans SP. POPA dépile toujours des registres
de 16 bits. Utiliser POPAD pour dépiler des registres de 32 bits.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
popa
popad

POPF/POPFD Pop Flags

Dépile la valeur située au sommet de la pile dans le registre d'indicateurs. POPF dépile
toujours dans FLAGS. Utiliser POPFD pour dépiler dans le registre de 32 bits EFLAGS..

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * * * * *

Syntaxe Cycles
popf 6, pm=4
popfd

POR Bit Wise Logical OR

Effectue le OU logique bit par bit entre les 64 bits ou les 128 bits de l’opérande source et
ceux de l’opérande destination et place le résultat dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
por mm1, mm2 2
por mm, mem64
por xmm1, xmm2
por xmm, mem128
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mm2/
mem64

mm1 1111111111111000 0000000000000101 10110101100010000 111011101110111

0001000011011001 0101000000110001 00011110111011110 001010110010101

1111111111111001 0111100000011010 10111111111011110 111011111110111mm1

PREFETCH

L’instruction PREFETCH charge la ligne contenant l’octet d’adresses à un endroit du
cache spécifié par un indicateur de localité. Si la ligne est déjà présente dans la hiérarchie
de cache à un niveau plus près du processeur, aucun mouvement de données ne se
produit.
Les indicateurs de localité sont :
• temporel (t0) = charger la donnée dans toutes les niveaux de cache
• temporel (t1) = charger la donnée dans tous les niveaux de cache sauf le niveau 0
• temporel (t2) = charger la donnée dans tous les niveaux de cache sauf les niveaux 0 et 1.
• non temporel (nta) = charger la donnée dans la structure de cache non temporelle

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
prefetcht0 mem8
prefetcht1 mem8
prefetcht2 mem8
prefetchnta mem8

PSADBW Packed Sum of Absolute Differences

Calcule la valeur absolue de la différence entre chacun des octets non signés de
l’opérande source et les octets correspondants de l’opérande destination. Quand on opère
sur des opérandes de 64 bits, la somme de ces différences est placée dans le mot de poids
faible de la destination. Les trois autres mots de la destination sont mis à 0. Avec des
opérandes de 128 bits, on opère sur les 8 octets de poids faible de la source et de la
destination et le résultat est enregistré dans le mot de poids faible de la destination, et on
opère sur les 8 octets de poids fort de la source et de la destination et le résultat est
enregistré dans les bits 64 à 79 de la destination. Les autres bits de la destination sont mis
à 0.
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Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
psadbw mm1, mm2 4
psadbw mm, mem64
psadbw xmm1, xmm2
psadbw xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

mm1

x1 x0x2x3x4x5x6x7

y1 y0y2y3y4y5y6y7

Σ |xi - yi|0 0 0

PSHUFD Shuffle Packed Doublewords

Copie des doubles mots de l’opérande source et les place dans l’opérande destination.
Chaque champ de 2 bits de l’opérande immédiat choisit le contenu d’un emplacement
pour un double mot dans l’opérande destination. Par exemple, les bits 0 et 1 de
l’opérande immédiat donnent le numéro du double mot de l’opérande source qui sera
placé dans le double mot 0 de l’opérande destination. Les bits 2 et 3, le numéro du double
mot de l’opérande source qi sera placé dans le double mot 1 de l’opérande destination,
etc.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pshufd xmm1, xmm2, immed8 4
pshufd xmm, mem128, immed8
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xmm1

xmm2/
mem128

PSHUFD  xmm1, xmm2, 0x6D

25

65 207

36

46xmm1 87 16

20710165

101207

PSHUFHW Shuffle Packed High Words

Copie des mots de la moitié de poids fort de l’opérande source et les enregistre dans la
moitié de poids fort de l’opérande destination, à des positions déterminées par l’opérande
immédiat. Par exemple, les bits  0 et 1 de l’opérande immédiat déterminent la source pour
le mot de poids faible du quadruple mot de poids fort de la destination, les bits 2 et 3
déterminent la source pour le mot 1 du quadruple mot de poids fort de la destination, etc.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pshufhw xmm1, xmm2 2
pshufhw xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem64 x1 x0x2x3x4x5x6x7

y1 y0y2y3y4y5y6y7

xmm1 y1 y0y2y3x5x7x6x5

PSHUFHW xmm1, xmm2, 0x6D
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PSHUFLW Shuffle Packed Low Words

Copie des mots de la moitié de poids faible de l’opérande source et les enregistre dans la
moitié de poids faible de l’opérande destination, à des positions déterminées par
l’opérande immédiat. Par exemple, les bits  0 et 1 de l’opérande immédiat déterminent la
source pour le mot de poids faible de la destination, les bits 2 et 3 déterminent la source
pour le mot 1 de la destination, etc.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pshuflw xmm1, xmm2 2
pshuflw xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem64 x1 x0x2x3x4x5x6x7

y1 y0y2y3y4y5y6y7

xmm1 x3 x1x2x1y4y5y6y7

PSHUFLW xmm1, xmm2, 0x6D

PSHUFW Shuffle Packed Words

Utilise l’opérande immédiat pour déterminer lesquels des quatre mots de l’opérande
source seront inscrits dans la destination. Les bits 0 et 1 de immed8 déterminent la source
pour le mot de poids faible de la destination, les bits 2 et 3 déterminent la source pour le
mot 1, les bits 4 et 5 celle du mot 2 et les bits 6 et 7 celle du mot 3.  Chacun des deux bits
encode le numéro du mot à prendre dans l’opérande source.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pshufw mm1, mm1 2
pshufw mm, mem64
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mm1

mm2/
mem64

PSHUFW  mm1, reg32, 0x6D

25

65 207

36

46mm1 87 16

20710165

101207

PSLLDQ Shift Double Quadword Left Logical

Décale l’opérande source vers la gauche par le nombre d’octets indiqué dans l’opérande
immédiat et enregistre le résultat dans l’opérande destination. Les bits de droite sont
remplacés par des zéros. Si l’opérande immédiat est supérieur 15, la destination est
remplie de zéros.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pslldq xmm1, xmm2, immed8 4
pslldq xmm, mem128, immed8

PSLLW/PSLLD/PSLLQ Packed Shift Left Logical

Décale chacun des éléments de données (mots, doubles mots, quadruple mot) de
l’opérande destination vers la gauche par le nombre de bits indiqué dans l’opérande
source. Les bits de droite sont remplacés par des zéros. Si ne nombre de décalages
demandé est supérieur 15 pour des mots, 31 pour des doubles mots ou 63 pour un
quadruple mot, la destination est remplie de zéros.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
psllw mm1, mm 2 2
psllw mm, mem64
psllw mm, immed8
psllw xmm1, xmm2
psllw xmm, mem128
psllw xmm, immed8

pslld mm1, mm2 2
pslld mm, mem64
pslld mm, immed8
pslld xmm1, xmm2
psld xmm, mem128
pslld xmm, immed8

psllq mm1, mm2 2
psllq mm, mem64
psllq mm, immed8
psllq xmm1, xmm2
psllq xmm, mem128
psllq xmm, immed8

mm

mm 1111111111110000

00010001110001111111111111111100

0100011100011100

psllw mm, 2

PSRAW/PSRAD Packed Shift Right Arithmetic

Effectue un décalage arithmétique vers la droite de chacun des éléments de données
(mots ou doubles mots) de l’opérande destination par un nombre de bits indiqué dans
l’opérande source. Le résultat est placé dans la destination. Les bits les plus significatifs
sont remplacés par le bit le plus significatif (signe) de chacun des éléments de données. Si
le nombre de décalages demandé est supérieur à 15 pour des mots ou supérieur à 31 pour
des doubles mots, chaque bit de la destination prend la valeur du signe de l’élément.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
psraw mm1, mm2 2
psraw mm, mem64
psraw mm, immed8
psraw xmm1, xmm2
psraw xmm, mem128
psraw xmm, immed8

psrad mm1, mm2 2
psrad mm, mem64
psrad mm, immed8
psrad xmm1, xmm2
psrad xmm, mem128
psrad xmm, immed8

mm

mm 1111111111111111

11010001110001111111111111111100

1111010001110001

psraw mm, 2

PSRLDQ Shift Double Quadword Right Logical

Décale l’opérande source vers la droite du nombre d’octets indiqué dans l’opérande
immédiat et enregistres le résultat dans l’opérande destination. Les bits de gauche sont
remplacés par des 0. Si l’opérande immédiat est supérieur à 15, la destination est remplie
de zéros.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
psrldq xmm1, xmm2, immed8 4
psrldq xmm, mem128, immed8
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PSRLW/PSRLD/PSRLQ Packed Shift Right Logical

Effectue le décalage logique vers la droite de chacun des éléments de données de
l’opérande destination (mots, doubles mots, quadruple mot). Les bits les plus significatifs
sont remplacés par des zéros. Si le nombre de décalages demandé est supérieur à 15 pour
des mots, 31 pour des doubles mots ou 63 pour un quadruple mot, les éléments de la
destination sont remplis de zéros.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
psrlw mm1, mm2 2
psrlw mm, mem64
psrlw mm, immed8
psrlw xmm1, xmm2
psrlw xmm, mem128
psrlw xmm, immed8

psrld mm1, mm2 2
psrld mm, mem64
psrld mm, immed8
psrld xmm1, xmm2
psrld xmm, mem128
psrld xmm, immed8

psrlq mm1, mm2 2
psrlq mm, mem64
psrlq mm, immed8
psrlq xmm1, xmm2
psrlq xmm, mem128
psrlq xmm, immed8

mm

mm 0011111111111111

00010001110001111111111111111100

0000010001110001

psrlw mm, 2
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PSUBB/PSUBW/PSUBD Packed Subtract

Ces instructions soustraient les éléments de données (octets, mots, doubles mots) de
l’opérande source des éléments correspondants de l’opérande destination et placent le
résultat dans la destination. S’il y a emprunt, le bit de retenue est ignoré.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
psubb mm1, mm2 2
psubb mm, mem64
psubb xmm1, xmm2
psubb xmm, mem128

psubw mm1, mm2 2
psubw mm, mem64
psubw xmm1, xmm2
psubw xmm, mem128

psubd mm1, mm2 2
psubd mm, mem64
psubd xmm1, xmm2
psubd xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

mm1

0000000000000001

01111111001110001000000000000000

1110100011111001

psubw mm1, mm2

10010110001111110111111111111111

- - - -

PSUBQ Subtract Packed Quadword Integers

Soustrait les entiers de 64 bits de l’opérande source de ceux de l’opérande destination et
enregistre le résultat dans l’opérande destination. Si le résultat est trop grand pour être
représenté sur 64 bits, les 64 bits de poids faible du résultat sont enregistrés et la retenue
est ignorée. Cette instruction peut être utilisée avec des données signées ou non signées.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
psubq mm1, mm2 2
psubq mm, mem64
psubq xmm1, xmm2
psubq xmm, mem128

PSUBSB/PSUBSW Packed Subtract with Saturation

Ces instructions soustraient les éléments de données (octets, mots) de l’opérande source
des éléments correspondants de l’opérande destination. Le résultat est placé dans la
destination. Si le résultat dépasse l’étendue pour le type de donnée spécifié, il est saturé.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
psubsb mm1, mm2 2
psubsb mm, mem64
psubsb xmm1, xmm2
psubsb xmm, mem128

psubsw mm1, mm2 2
psubsw mm, mem64
psubsw xmm1, xmm2
psubsw xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

mm1

0000000000000001

01111111001110001000000000000000

1110100011111001

psubsw  mm1, mm2

01111111111111111000000000000000

- - - -
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PSUBUSB/PSUBUSW Packed Subtract Unsigned
with Saturation

Ces instructions effectuent les éléments de données non signés (octets, mots) de
l’opérande source des éléments non signés correspondants de l’opérande destination et
placent le résultat dans la destination. Si la valeur du résultat dépasse l’étendue d’un
élément non signé, le résultat est saturé.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
psubusb mm1, mm2 2
psubusb mm, mem64
psubusb xmm1, xmm2
psubusb xmm, mem128

psubusw mm1, mm2 2
psubusw mm, mem64
psubusw xmm1, xmm2
psubusw xmm, mem128

mm1

mm2/
mem64

mm1

11111000

11110001

01111111

01101000

10000000

00000000

000001110001011111111111

- - - -- - - -

PUNPCKHBW/PUNPCKHWD/PUNPCKHDQ
Unpack High Packed Data

Ces instructions décompactent et intercalent les éléments de données (octets, mots ou
doubles mots) de poids fort de l’opérande destination et de l’opérande source dans
l’opérande destination. Les éléments de poids faible sont ignorés.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
punpckhbw mm1, mm2 4
punpckhbw mm, mem64
punpckhbw xmm1, xmm2
punpckhbw xmm, mem128

punpckhwd mm1, mm2 4
punpckhwd mm, mem64
punpckhwd xmm1, xmm2
punpckhwd xmm, mem128

punpckhdq mm1, mm2 4
punpckhdq mm, mem64
punpckhdq xmm1, xmm2
punpckhdq xmm, mem128

PUNPCKHBW mm1, mm2

mm1

mm2 mm1

PUNPCKHQDQ Unpack High Quadwords

Cette instruction décompacte et intercale les quadruples mots de poids fort de l’opérande
destination et de l’opérande source dans l’opérande destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
punpckhqdq xmm1, xmm2 4
punpckhqdq xmm, mem128
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PUNPCKHQDQ xmm1, xmm2

xmm1

xmm2 xmm1

PUNPCKLBW/PUNPCKLWD/PUNPCKLDQ
 Unpack Low Packed Data

Ces instructions décompactent et intercalent les éléments de données (octets, mots ou
doubles mots) de poids faible de l’opérande destination et de l’opérande source dans
l’opérande destination. Les éléments de poids fort sont ignorés.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
punpcklbw mm1, mm2 2
punpcklbw mm, mem64
punpcklbw xmm1, xmm2
punpcklbw xmm, mem128

punpcklwd mm1, mm2 2
punpcklwd mm, mem64
punpcklwd xmm1, xmm2
punpcklwd xmm, mem128

punpckldq mm1, mm2 2
punpckldq mm, mem64
punpckldq xmm1, xmm2
punpckldq xmm, mem128

PUNPCKLBW mm1, mm2

mm1

mm2 mm1
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PUNPCKLQDQ Unpack Low Quadwords

Cette instruction décompacte et intercale les quadruples mots de poids faible de
l’opérande destination et de l’opérande source dans l’opérande destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
punpcklqdq xmm1, xmm2 4
punpcklqdq xmm, mem128

PUNPCKLQDQ xmm1, xmm2

xmm1

xmm2 xmm1

PUSH/PUSHW/PUSHD Push

Empile l'opérande source sur la pile. SP est décrémenté de 2 ou de 4 selon la dimension
de l'opérande, et la valeur de la source est copiée à l'adresse ESP (SS:SP). L'opérande
peut être une adresse mémoire, un registre général ou un registre de segment. Il peut aussi
être une constante. PUSH SP sauve la valeur de SP après l'empilement. PUSHW et
PUSHD empilent respectivement un mot et un double mot.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
push reg16 1.5
push reg32
pushw reg16
pushd reg32

push mem16
push mem32
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push segreg
pushw segreg
pushd segreg

push immed
pushw immed
pushd immed

PUSHA/PUSHAD Push All

Empile les huit registres généraux. Ces derniers sont empilés dans l'ordre suivant : AX,
CX, DX, BX, SP, BP, SI, DI. La valeur empilée pour SP est la valeur avant l'instruction
PUSHA empile toujours des registres de 16 bits. Utiliser PUSHAD pour empiler des
registres de 32 bits.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pusha
pushad

PUSHF/PUSHFD Push Flags

Empile le registre d'indicateurs. PUSHF empile toujours le registre d'indicateurs de 16
bits FLAGS. Utiliser PUSHFD pour empiler le registre de 32 bits EFLAGS.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pushf
pushfd



141

Instructions

PXOR Packed XOR

Cette instruction effectue le ou exclusif bit par bit entre les 64 bits de l’opérande source et
de l’opérande destination et place le résultat dans la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
pxor mm1, mm2 2
pxor mm, mem64
pxor xmm1, xmm2
pxor xmm, mem128

mm1 1111111111111000 0000000000000101 1011010110001000 0111011101110111

0001000011011001 0101000000110001 0001111011101111 0001010110010101

1110111100100001 0101000000110100 1010101101100111 0110001011100010mm1

RCL/RCR/ROL/ROR Rotate

Effectue une rotation des bits de l'opérande destination du nombre de bits spécifié dans
l'opérande source. RCL et ROL font une rotation vers la gauche; RCR et ROR, vers la
droite.

ROL et ROR font une rotation du nombre de bits dans l'opérande. Pour chaque rotation,
le bit de gauche ou le bit de droite est copié dans CF en plus d'effectuer une rotation.
RCL et RCE font une rotation incluant CF. CF devient ainsi une extension de l'opérande,
de sorte qu'une rotation sur 9 bits est effectuée pour des opérandes de 8 bits, de 17 bits
pour des opérandes de 16 bits, et de 33 bits pour des opérandes de 32 bits.

L'opérande source peut être CL ou une constante de 8 bits. Les nombres de rotations
supérieurs à 31 sont tronqués modulo 32. OF n'est modifié que par les rotations sur un
seul bit et vaut MSB(dest) XOR CF. Pour des rotations de plusieurs bits, OF est indéfini.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* *

ROL
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CF

ROCL

CF

ROR

CF

ROCR

CF

Syntaxe Cycles
rol reg, 1 4
ror reg, 1
rcl reg, 1
rcr reg, 1

rol mem, 1 4
ror mem, 1
rcl mem, 1
rcr mem, 1

rol reg, cl 4
ror reg, cl
rcl reg, cl
rcr reg, cl

rol mem, cl 4
ror mem, cl
rcl mem, cl
rcr mem, cl

rol reg, immed8 4
ror reg, immed8
rcl reg, immed8
rcr reg, immed8
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rol mem, immed8 4
ror mem, immed8
rcl mem, immed8
rcr mem, immed8

Exemples
mov eax, 0x8FFFFFFF
rol eax, 1 ; EAX = 0x1FFFFFFF; CF = 1; OF = 1;
clc
mov eax, 0x8FFFFFFF
rcl eax, 1 ; EAX = 0x1FFFFFFE; CF = 1; OF = 1;

RCPPS Packed Single-Precision FP Reciprocal

Cette instruction calcule la réciproque approximative des quatre nombres de virgule
flottante de simple précision de l’opérande source et place le résultat dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
rcpps xmm1, xmm2 6
rcpps xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

0.005 -10250.0

-0.0001200.0

125.0

0.008

5.0

0.2

RCPSS Scalar Single-Precision FP Reciprocal

Cette instruction calcule la réciproque approximative du nombre de virgule flottante de
simple précision de poids faible de l’opérande source et place le résultat à la position
correspondante de la destination. Les trois autres nombres de la destination ne sont pas
affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA
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Syntaxe Cycles
rcpss xmm1, xmm2 6
rcpss xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

-10250.0

-0.0001

RDMSR Read Model Specific Register

Cette instruction lit les 64 bits du registre spécifique au modèle spécifié dans ecx et place
le résultat dans edx :eax. C’est une instruction privilégiée.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
rdmsr

RDPMC Read Performance-Monitoring Counters

Cette instruction lit les 40 bits du registre de mesure de performance spécifié dans ecx et
place le résultat dans edx :eax. Il y a deux tels registres (0 et 1) dans le Pentium Pro. Ces
registres peuvent être programmés pour compter des événements tels que le nombre
d’instructions décodées, le nombre d’interruptions reçues, ou le nombre de chargements
de cache.

Ce n’est pas une instruction privilégiée si le bit PCE du registre CR4 est 1.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
rdpmc
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RDTSC Read from Time Stamp Counter

Copie le contenu du registre de 64 bits TSC (Time Stamp Counter) dans la paire de
registres EDS:EAX. Ce registre est incrémenté à chaque cycle d'horloge

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
rdtsc

REP Repeat String

Répète une instruction de chaîne le nombre de fois indiqué par CX. CX est d'abord
comparé à 0; s'il est 0, l'exécution passe à l'instruction suivante. Sinon, CX est
décrémenté, l'instruction de chaîne est exécutée et la boucle continue. REP est utilisée
avec MOVS, STOS,  INS et OUTS.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
rep movs dest, scr
rep movsb rep
rep movsw
rep movsd

rep stos dest
rep stosb rep stosw
rep stosw
rep stosd

rep ins dest, dx
rep insb
rep insw
rep insd

rep outs dx, src
rep outsb rep outsd
rep outsw
rep outsd
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REPcondition Repeat String Conditionally

Répète une instruction de chaîne tant que la condition est vraie et que ECX ≠ 0 (CX en
mode 16 bits). REPE et REPZ (synonymes) répètent tant que ZF est 1. REPNE et
REPNZ (synonymes) répètent tant que ZF est 0. Ces instructions ne sont utilisées qu'avec
SCAS et CMPS, car ce sont les deux seules instructions de chaîne qui affectent ZF.
Avant l'exécution de l'instruction, ECX devrait contenir le nombre maximum désiré de
répétitions et par la suite est décrémenté à chaque itération.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
repe cmps src, dest
repe cmpsb
repe cmpsw
repe cmpsd

repe scas dest
repe scasb repz scasw
repe scasw
repe scasd

repne cmps src, dest
repne cmpsb
repne cmpsw
repne cmpsd

repne scas dest
repne scasb
repne scasw
repne scasd

RET/RETN/RETF Return from Procedure

Retourne d'une procédure en continuant l'exécution à l'adresse dépilée du sommet de la
pile. Une valeur immédiate peut être fournie pour indiquer un nombre d'octets
supplémentaires à dépiler. Cette valeur est sert à ajuster la pile pour des arguments
empilés avant l'appel de la procédure.

Indicateurs O D I T S Z A P C
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Syntaxe Cycles
ret 8
retn
ret immed16
retn immed 16

ROL/ROR Rotate

Voir RCL / RCR.

RSM Return from System Management Mode

Retourne l’exécution à l’endroit où elle se trouvait au moment où le processeur a reçu
une interruption SSM.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * * * * *

Syntaxe Cycles
rsm

RSQRTPS Packed Single-Precision FP Square Root
Reciprocal

Retourne dans la destination une approximation de la réciproque de la racine carrée des
quatre nombres de virgule flottante de simple précision de l’opérande source.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
rsqrtps xmm1, xmm2 6
rsqrtps xmm, mem128
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xmm2/
mem128

xmm1

0.0004

50.0

0.0001

100.0

0.0086553

10.75

0.0007716

36.0

RSQRTSS Scalar Single-Precision FP Square Root
Reciprocal

Retourne une approximation de la réciproque de la racine carrée du nombre de virgule
flottante de simple précision de l’opérande source. Le résultat est placé dans la position
correspondante de la destination. Les trois autres nombres de la destination ne sont pas
affectés.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
rsqrtss xmm1, xmm2 6
rsqrtss xmm, mem32

xmm2/
mem128

xmm1

0.0004

50.0

SAHF Store AH into Flags

Copie AH dans les bits 0 à 7 du registre EFLAGS. Copie SF, ZF, AF, PF et CF mais pas
OF, DF, IF ni TF.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * *

Syntaxe Cycles
sahf 0.5
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SAL/SAR Shift

Voir SHL / SHR / SAL/ SAR.

SBB Subtract with Borrow

Ajoute CF à l'opérande source, puis soustrait cette valeur de l'opérande destination. Le
résultat est enregistré dans l'opérande destination. SBB est utilisée pour soustraire la
partie la moins significative de nombres de précision multiple.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
sbb reg, reg 8
sbb mem, reg
sbb reg, mem
sbb reg, immed 6
sbb mem, immed

Exemple
Soit deux nombres de 64 bits débutant aux adresses A et B. On veut les
soustraire B de A et placer la réponse dans A.
mov eax, A ; double mot de poids faible
sub eax, B ; différence
mov A, eax ; écriture du résultat
mov eax, A+4 ; double mot de poids fort
sbb eax, B+4 ; au cas où il y aurait un emprunt de A - B
mov A+4, eax ; écriture du résultat

SCAS/SCASB/SCASW/SCASDScan String Flags

Parcourt une chaîne dont l'adresse est dans EDI (ES:DI) pour trouver la valeur spécifiée
dans AL, AX ou EAX. Pour chaque élément, l'élément destination est soustrait de la
valeur de l'accumulateur et les indicateurs sont positionnés en fonction du résultat, mais
ce dernier n'est pas enregistré. EDI est ajusté selon la taille des opérandes et l'état de
l'indicateur de direction DF. ESI est incrémenté si DF avait été mis à zéro avec CLD, ou
décrémenté si DF avait été mis à 1 avec STD.
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Avec la forme SCAS de l'instruction, un opérande doit être fourni pour indiquer la taille
des éléments de données à traiter. La dérogation de segment n'est pas permise. Lorsque
l'une des formes SCASB (octets), SCASW (mots) ou SCASD (doubles mots) est utilisée,
c'est le choix d'instruction qui détermine la taille des éléments de données à traiter, et si
l'élément recherché est dans AL, AX ou EAX.

SCAS et ses variantes sont normalement utilisées avec un préfixe de répétition. REPNE
(ou REPNZ) est utilisé pour trouver le premier élément d'une chaîne qui corresponde à la
valeur de l'accumulateur. REPE (ou REPZ) est utilisée pour trouver le premier désaccord.
Avant la recherche, ECX (CX en mode 16 bits) doit contenir le nombre maximum
d'itérations désiré. Après l'instruction REPNE SCAS, ZF est 0 si la chaîne ne contient pas
la valeur spécifiée. Après un REPE SCAS, ZF est 1 si la chaîne ne contient rien d'autre
que la valeur spécifiée.

À la fin de l'instruction, EDI (ES:DI) pointe sur l'élément qui suit (si DF = 0) ou qui
précède (si DF = 1) l'accord ou le désaccord. Si ECX atteint 0, EDI pointe à l'élément qui
suit ou précède la dernière comparaison. L'indicateur de zéro reflète le résultat de la
dernière comparaison, et non la valeur de ECX.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
scas dest 4
scasb
scasw
scasd

SETcc Set Conditionally

Met l'octet spécifié à 1 (0xFF) si la condition est vraie, ou à 0 (0x00) si la condition est
fausse.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
setcc reg8 5
setcc mem8
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SFENCE Store Fence

Cette instruction garantit que chaque instruction de stockage qui la précède dans le
programme est visible globalement avant toute instruction de stockage qui la suit.

Syntaxe Cycles
sfence

SGDT/SIDT/SLDT Store Descriptor Table Register

Copie un registre de table de descripteurs dans un opérande mémoire spécifié. SGDT
enregistre le registre de Table Globale de Descripteurs (GDTR); SIDT, le registre de
Table de Vecteurs d'Interruption (IVT), et SLDT, le registre de Table Locale de
Descripteurs. Ces instructions ne sont utiles qu'en mode privilégié.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
sgdt mem48
sidt mem48
sldt reg16
sldt mem16

SHL/SHR/SAL/SAR Shift

Décale les bits de l'opérande destination le nombre de fois spécifié par l'opérande source.
SAL et SHL décalent vers la gauche, SAR et SHR vers la droite.

Avec SHL, SAL et SHR, le bit décalé à la fin de l'opérande est copié dans CF et le bit le
plus à gauche ou le plus à droite libéré par le décalage est remplacé par 0. Avec SAR, le
bit décalé à la fin de l'opérande est copié dans CF et le bit le plus à gauche libéré par le
décalage conserve sa valeur antérieure, préservant ainsi le signe de l'opérande. SAL et
SHL sont synonymes.

Le nombre de décalages peut être dans CL ou une valeur immédiate de 8 bits. Les
nombres de décalages supérieurs à 31 sont tronqués modulo-32. Le bit OF n'est affecté
que pour un décalage de 1 bit. Pour des décalages multiples, OF est indéfini.
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Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * ? * *

SAL et SHL

0CF

SHR

0 CF

SAR

CF

Syntaxe Cycles
sar reg, 1 4
sal reg, 1
shr reg, 1
sal reg, 1

sar mem, 1 4
sal mem, 1
shl mem, 1
shr mem, 1

sar reg, cl 4
sal reg, cl
shl reg, cl
shr reg, cl

sar mem, cl 4
sal mem, cl
shl mem. cl
shr mem, cl

sar reg, immed8 4
sal reg, immed8
shl reg, immed8
shr reg, immed8

sar mem, immed8 4
sal mem, immed8
shl mem, immed8
shr mem, immed8
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Exemples
mov ax, 0x1234
sar ax, 2 ; AX = 0x048D
mov bx, 0x9106
sar bx, 3 ; BX = 0xF220
mov cx, 0x9106
shr cx, 3 ; CX = 0x1220

SHLD/SHRD Double Precision Shift

Décale les bits de l'opérande source vers l'opérande destination. Le nombre de bits de
décalage est spécifié par le troisième opérande. SHLD décale le premier opérande vers la
gauche du nombre de positions spécifié dans le troisième opérande. Les positions libérées
par le décalage sont remplies par les bits les plus significatifs du deuxième opérande.

SHRD décale le premier opérande vers la droite du nombre de positions spécifié dans le
troisième opérande. Les positions libérées par le décalage sont remplies par les bits les
moins significatifs du deuxième opérande.

Le nombre de décalages peut être dans CL ou une valeur immédiate de 8 bits. Si un
nombre de décalages supérieur à 31 est fourni, il est tronqué modulo 32.

Indicateurs O D I T S Z A P C
? * * ? * *

Syntaxe Cycles
shld reg16, reg16, immed8 4
shld reg32, reg32, immed8
shld mem16, reg16, immed8
shld mem32, reg32, immed8

shrd reg16, reg16, immed8 4
shrd reg32, reg32, immed8
shrd mem16, reg16, immed8
shrd mem32, reg32, immed8

shld reg16, reg16, cl 4
shld reg32, reg32, cl
shld mem16, reg16, cl
shld mem32, reg32, cl

shrd reg16, reg16, cl 4
shrd reg32, reg32, cl
shrd mem16, reg16, cl
shrd mem32, reg32, cl



154

Instructions

SHUFPD Shuffle Packed Double-Precision FP Values

Utilise un opérande immédiat pour déterminer lesquels des deux quadruples mots de
l’opérande source seront inscits dans la destination. Le bit 0 de l’opérande immédiat
détermine si c’est le quadruple mot de poids fort (1) ou le quadruple mot de poids faible
(0) de l’opérande destination qui sera placé dans le quadruple mot de poids faible de la
destination. Le bit 1 de l’opérande immédiat détermine si c’est le quadruple mot de poids
fort (1) ou le quadruple mot de poids faible (0) de l’opérande source qui sera placé dans
le quadruple mot de poids fort de la destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
shufpd xmm1, xmm2, immed8 6
shufpd xmm, mem128, immed8

SHUFPS Shuffle Single-Precision FP Values

Cette instruction envoye deux des quatre nombres de virgule flottante de xmm1 vers les
deux champs de poids faible de la destination. Les deux champs de poids fort sont
remplis par deux des quatre nombres de virgule flottante de xmm2/mem128. Les bits 0 et
1 de l’opérande immédiat déterminent lequel des quatre nombres de xmm1 ira dans le
premier champ du résultat. Les bits 2 et 3 de l’opérande immédiat sélectionnent lequel
des quatre nombres de xmm1 ira dans le second champ du résultat. Les bits 4 et 5
déterminent lequel des quatre nombres de xmm2 ira dans le troisième champ du résultat.
Finalement, les bits 6 et 7 déterminent lequel des quatre nombres de xmm2 ira dans le
quatrième champ du résultat.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
shufps xmm1, xmm2, immed8 6
shufps xmm, mem128, immed8
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xmm1

xmm2/
mem128

SHUFPS  xmm1, xmm2, 0x82

-9.2

-9.2 1.5

6.9

-101.004xmm1 1.5 1.1

198.335-0.658.1

6.9-0.65

SIDT

Voir SGDT/SIDT

SLDT Store Local Descriptor Table Register

Enregistre le sélecteur de segment pour la table de descripteurs locaux dans la
destination. Si la destination est un registre de 32 bits, le sélecteur est placé dans les 16
bits de poids faible. Si la destination est une adresse mémoire, le sélecteur de segment est
écrit comme une quantité de 16 bits, quelle que soit la taille de l’opérande.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
sldt reg16
sldt reg32
sldt mem16
sldt mem32

SMSW Store Machine Status Word

Enregistre le mot d’état de la machine (bits 0-15 de CR0) dans la destination. Si la
destination est un registre de 32 bits, les bits de CR0 sont placés dans les 16 bits de poids
faible. Si la destination est une adresse mémoire, les bits de CR0 sont écrits comme une
quantité de 16 bits, quelle que soit la taille de l’opérande.
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Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
smsw reg16
smsw reg32
smsw mem16
smsw mem32

SQRTPD Packed Double-Precision FP Square Root

Retourne dans la destination la racine carrée de chacun des nombres de virgule flottante
de l’opérande source.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Syntaxe Cycles
sqrtpd xmm1, xmm2 62
sqrtpd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

8.0

64.09.0

3.0

SQRTPS Packed Single-Precision FP Square Root

Retourne dans la destination la racine carrée de chacun des nombres de virgule flottante
de l’opérande source.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Syntaxe Cycles
sqrtps xmm1, xmm2 32
sqrtps xmm, mem128
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xmm1

xmm2/
mem128

12.0 8.0

64.0144.016.09.0

4.03.0

SQRTSD Scalar Double-Precision FP Square Root

Retourne dans la destination la racine carrée du nombre de virgule flottante de poids
faible de l’opérande source.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Syntaxe Cycles
sqrtsd xmm1, xmm2 35
sqrtsd xmm, mem32

SQRTSS Scalar Single-Precision FP Square Root

Retourne dans la destination la racine carrée du nombre de virgule flottante de poids
faible de l’opérande source.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Syntaxe Cycles
sqrtss xmm1, xmm2 22
sqrtss xmm, mem32

xmm1

xmm2/
mem128

8.0

64.0
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STC Set Carry Flag

Met l'indicateur de retenue CF à 1.

Indicateurs O D I T S Z A P C
1

Syntaxe Cycles
stc

STD Set Direction Flag

Met l'indicateur de direction DF à 1. Toutes les instructions de chaîne subséquentes
procéderont vers le bas, i.e. ESI et/ou EDI seront décrémentés.

Indicateurs O D I T S Z A P C
1

Syntaxe Cycles
std

STI Set Interrupt Flag

Met l'indicateur d'interruption IF à 1, ce qui autorise les interruptions matérielles. Si les
interruptions avaient été interdites par une instruction CLI antérieure, les interruptions en
attente ne seront pas traitées immédiatement; mais seulement après l'instruction qui suit
STI.

Indicateurs O D I T S Z A P C
1

Syntaxe Cycles
sti
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STMXCSR Store Streaming SIMD Extension
Control/Status Register

Enregistre en mémoire le contenu du registre de contrôle et d’état de l’extension SIMD.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * *

Syntaxe Cycles
stmxcsr mem32

STOS/STOSB/STOSW/STOSD Store String Data

Copie la valeur de AL, AX ou EAX dans un emplacement mémoire dont l'adresse est
contenue dans EDI (ES:DI). Ensuite, EDI est ajusté selon la taille de l'élément transféré
et l'état de l'indicateur de direction. EDI est incrémenté si DF avait été mis à 0 avec CLD
ou décrémenté si DF avait été mis à 1 avec STD.

Avec la forme STOS de l'instruction, un opérande doit être fourni pour indiquer la taille
des éléments à copier. La dérogation de segment n'est pas permise. Lorsque l'une des
formes STOSB (octets), STOSW (mots) ou STOSD (doubles mots) est utilisée, c'est le
choix d'instruction qui détermine la taille des éléments de données à traiter et si l'élément
provient de AL, AX ou EAX.

STOS et ses variantes sont souvent utilisées avec le préfixe REP pour remplir une chaîne
avec une même valeur. Avant d'utiliser l'instruction REP, ECX doit contenir la nombre
d'itérations désiré.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
stos dest 5
stosb
stosw
stosd
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STR Store Task Register

Enregistre le sélecteur de segment contenu dans le registre de tâche (TR) dans la
destination. Si la destination est un registre de 32 bits, le sélecteur est placé dans les 16
bits de poids faible. Si la destination est une adresse mémoire, le sélecteur de segment est
écrit comme une quantité de 16 bits, quelle que soit la taille de l’opérande.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
str reg16
str reg32
str mem16 
str mem32

SUB Subtract

Soustrait l'opérande source de l'opérande destination et enregistre le résultat dans
l'opérande destination..

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
sub reg, reg 0.5
sub mem, reg
sub reg, mem
sub reg, immed
sub mem, immed

SUBPD Subtract Packed Double-Precision FP Values

Soustrait les deux nombres de virgule flottante de double précision de l’opérande source
des nombres correspondants de l’opérande destination et place le résultat dans la
destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *
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Syntaxe Cycles
subpd xmm1, xmm2 4
subpd xmm, mem128

SUBPS Subtract Packed Single-Precision FP Values

Soustrait les quatre nombres de virgule flottante de simple précision de l’opérande source
des nombres correspondants de l’opérande destination et place le résultat dans la
destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
subps xmm1, xmm2 4
subps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

0.5

30.0

-25.5

39.75xmm1 -200.01 101.5

----

100.0

1.5

-0.01

-200.0

-39.25

79.0

SUBSD Subtract Scalar Double-Precision FP Values

Soustrait le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible de l’opérande
source du nombre correspondant de l’opérande destination et place le résultat dans la
destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *
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Syntaxe Cycles
 subsd xmm1, xmm2 4

subsd xmm, mem128

SUBSS Subtract Scalar Single-Precision FP Values

Soustrait le nombre de virgule flottante de simple précision de poids faible de l’opérande
source du nombre correspondant de l’opérande destination et place le résultat dans la
destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* * * * *

Syntaxe Cycles
 subss xmm1, xmm2 4

subss xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

0.5

30.0

-25.5

xmm1

-

SYSENTER Fast Transition to System Call Entry Point

Entre en mode Système. Aucun registre n’est sauvegardé et aucune adresse de retour
n’est empilée.

Syntaxe Cycles
sysenter
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SYSEXIT

Retourne au mode utilisateur. Aucun registre n’est sauvegardé.

Syntaxe Cycles
sysexit

TEST Logical Compare

TEST effectue une opération AND bit par bit entre les deux opérandes mais n'enregistre
pas le résultat. Les indicateurs sont modifiés en conséquence. Cette instruction est utilisée
pour positionner les indicateurs en vue d'une instruction conditionnelle subséquente telle
que jcc ou setcc.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 * * ? * 0

Syntaxe Cycles
test reg, reg 0.5
test mem, reg
test reg, mem
test reg, immed
test mem, immed

Exemple
test ax. ax ;  ZF = 1 si AX = 0, sinon ZF = 0

UCOMISD Unordered Scalar Double-Precision FP
Compare and Set EFLAGS

Compare le nombre de virgule flottante de double précision de poids faible de l’opérande
source avec celui de l’opérande destination et affecte les bits ZF, PF et CF du registre
EFLAGS.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 0 * 0 * *

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *
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Syntaxe Cycles
ucomisd xmm1, xmm2 6
ucomiss xmm, mem128

UCOMISS Unordered Scalar Single-Precision FP
Compare and Set EFLAGS

Compare le nombre de virgule flottante de simple précision de poids faible de l’opérande
source avec celui de l’opérande destination et affecte les bits ZF, PF et CF du registre
EFLAGS.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 0 * 0 * *

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
ucomiss xmm1, xmm2 6
ucomiss xmm, mem128

UD2 Undefined Instruction

Déclenche l’exception d’opcode invalide.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
ud2
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UNPCKHPD Unpack High Double-Precision FP Data

Décompacte les éléments de poids fort de l’opérande source et de l’opérande destination
de façon entrelacée. Le résultat est placé dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
unpckhpd xmm1, xmm2 6
unpckhpd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

UNPCKHPS Unpack High Single-Precision FP Data

Décompacte les éléments de poids fort de l’opérande source et de l’opérande destination
de façon entrelacée. Le résultat est placé dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
unpckhps xmm1, xmm2 6
unpckhps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1
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UPNCKLPD Unpack Low Double-Precision FP Data

Décompacte les éléments de poids faible de l’opérande source et de l’opérande
destination de façon entrelacée. Le résultat est placé dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
unpcklpd xmm1, xmm2 4
unpcklpd xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1

UNPCKLPS Unpack Low Single-Precision FP Data

Décompacte les éléments de poids faible de l’opérande source et de l’opérande
destination de façon entrelacée. Le résultat est placé dans la destination.

Exceptions O U I Z P D IS IA
* *

Syntaxe Cycles
unpcklps xmm1, xmm2 4
unpcklps xmm, mem128

xmm1

xmm2/
mem128

xmm1
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VERR/VERW Verify Read or Write

Détermine si le sélecteur de segment spécifié est atteignable et si on peut y lire (VERR)
ou y écrire (VERW) avec le niveau de privilège courant. Si oui, Z = 1, sinon, Z = 0.

Indicateurs O D I T S Z A P C
*

Syntaxe Cycles
verr reg16
verr mem16
verw reg16
verw mem16

WAIT/FWAIT Wait

Suspend l'exécution du processeur jusqu'à ce que ce dernier reçoive via la broche BUSY#
l'indication que le coprocesseur a terminé une opération simultanée. Cette instruction
était utilisée avec le coprocesseur 80x87.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
wait

WBINVD Write Back and Invalidate Cache

Récrit en mémoire centrale toutes les rangées de cache modifiées et invalide le cache
interne. L’instruction émet ensuite un cycle de bus de fonction spéciale qui commande
aux caches externes d’écrire elles aussi leurs données modifiées en mémoire centrale.
Elle émet finalement un cycle de bus de fonction spéciale pour invalider ces caches. C’est
une instruction privilégiée.

Indicateurs O D I T S Z A P C



168

Instructions

Syntaxe Cycles
wbinvd

WRMSR Write to Machine Specific Register

Cette instruction copie les 64 bits de edx :eax dans l’un des registres spécifiques à la
machine, spécifié par ecx. C’est une instruction privilégiée.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
wrmsr

XADD Exchange and Add

Additionne les opérandes source et destination, et place la somme dans la destination. En
même temps, la valeur originale de la destination est placée dans la source. Les
indicateurs sont ajustés selon le résultat de l'addition.

Indicateurs O D I T S Z A P C
* * * * * *

Syntaxe Cycles
xadd mem, reg
xadd reg, reg

Exemple
mov al, 0x08
mov bl, 0x03
xadd al, bl ; AL = 0x0B, BL = 0x08
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XCHG Exchange

Échange les valeurs des opérandes source et destination.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
xchg reg, reg 1.5
xchg reg, mem
xchg mem, reg

XLAT/XLATB Translate

Change la valeur de AL d'un index de table en entrée dans la table. Avant l'instruction,
AL est un index non signé dans une table dont l'adresse est dans EBX (DS:BX). Après
l'instruction, AL contient la valeur de la table à l'index spécifié. Aucun opérande n'est
nécessaire, mais on peut en fournir un à titre de documentation. XLATB est un synonyme
de XLAT.

Indicateurs O D I T S Z A P C

Syntaxe Cycles
xlat
xlatb

Exemple
Table db '0', '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9', 'A', 'B', 'C', 'D', 'E', 'F'
lea ebx, Table
mov al, 0x0E
xlatb ; AL = 'E'; conversion binaire-ASCII



170

Instructions

XOR Exclusive OR

Effectue le ou disjonctif bit par bit entre l'opérande source et l'opérande destination et
enregistre le résultat dans l'opérande destination. Pour chaque position de bit des opéran-
des, si les deux bits sont différents, le bit correspondant du résultat est 1. Sinon, le bit
correspondant du résultat est 1.

Indicateurs O D I T S Z A P C
0 * * ? * 0

Syntaxe Cycles
xor reg, reg 0.5
xor mem, reg
xor reg, mem
xor reg, immed
xor mem, immed

Exemple
xor eax, eax ; EAX = 0x00000000
xor al, 0xFF ; AL = NOT AL

XORPD Bit-Wise Logical XOR for Double-Precision FP
Data

Effectue le OU exclusif bit par bit de l’opérande source et de l’opérande destination et
place le résultat dans la destination. Dans le cas d’un opérande mémoire, l’adresse doit
être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
xorps xmm1, xmm2 4
xorps xmm, mem128
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XORPS Bit-Wise Logical XOR for Single-Precision FP
Data

Effectue le OU exclusif bit par bit de l’opérande source et de l’opérande destination et
place le résultat dans la destination. Dans le cas d’un opérande mémoire, l’adresse doit
être un multiple de 16.

Exceptions O U I Z P D IS IA

Syntaxe Cycles
xorps xmm1, xmm2 4
xorps xmm, mem128

xmm2/
mem128

xmm1

0x999333CC0x0003BAC2

0x00FF00AA

0x996C3366

xmm1

0x00FF00AA0x00FF00AA0x00FF00AA

0xFB37D0190xRB460053

0x00FC8A880xFBC8D0B30xEBB900F9
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Conditions pour les sauts et les sets

Mnémonique
Indicateurs

vérifiés
Description

B/NAE CF = 1 Vrai si inférieur/pas supérieur ou égal
(comparaison non signée)

AE/NB CF = 0 Vrai si supérieur ou égal / pas inférieur
(comparaison non signée)

BE/NA CF = 1 ou ZF = 1 Vrai si inférieur ou égal / pas supérieur
(comparaison non signée)

A/NBE CF = 0 et ZF = 0 Vrai si supérieur / pas inférieur ou égal
(comparaison non signée)

E/Z ZF = 1 Vrai si égal (zéro)
NE/NZ ZF = 0 Vrai si pas égal (pas zéro)
L/NGE SF ≠ OF Vrai si plus petit / pas plus grand

(comparaison signée)
GE/NL SF = OF Vrai si plus grand ou égal / pas plus petit

(comparaison signée)
LE/NG ZF=1 ou SF≠OF Vrai si plus petit ou égal / pas plus grand

(comparaison signée)
G/NLE ZF=0 et SF=OF Vrai si plus grand/pas plus petit ou égal

(comparaison signée)
S SF=1 Vrai si négatif

NS SF= 0 Vrai zéro ou positif
C CF=1 Vrai si retenue (ou emprunt)

NC CF=0 Vrai si pas de retenue (ou d'emprunt)
O OF = 1 Vrai si débordement de capacité

NO OF=0 Vrai si pas débordement de capacité
P/PE PF=1 Vrai si parité/parité paire

NP/PO PF=0 Vrai si pas de parité/parité impaire


