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Objec t i fs

� Nommer, expliquer et utiliser les modes importants de 
représentation des connaissances de l’IA

� Choisir les modes de représentation les plus appropriés dans 
un contexte donné

� Résoudre des problèmes en utilisant des techniques de 
résolution de l'IA, notamment pour les jeux, la planification, le 
traitement des langues naturelles et les systèmes à base de 
connaissances

� Concevoir et implémenter des solutions en utilisant une 
approche déclarative
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Ex am en f ina l

�Dat e : m erc red i  6  août  2003
�Heure : 18h30-21h30
�Loc al  : PLT-2751
�Auc une doc um ent at ion perm ise
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Ex am en f ina l

�Plan
– 50% Par t ie  t héor ique

– TALN
– SBC / Plani f ic at ion
– RC
– AA, et c .

– 50% Par t ie  PROLOG
– Mét a-program m at ion / SBC / Plani f ic at ion
– TALN
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Revis ion

�Part ie  1  : Théor ie
– Représent at ion des Connaissanc es
– Raisonnem ent s
– Syst èm es à Base de Connaissanc es
– Tra i t em ent  Aut om at ique du Langage 

Nat ure l
– Plan i f ic at ion
– Apprent issage Aut om at ique

© Capus, Potvin et Tourigny, 2003 6

Revis ion

�Part ie  2  : Conc ept ion / im plém ent at ion
– Aut res par t ic u lar i t és de PROLOG
– Im plém ent at ion des m odes de 

représent at ion des c onnaissanc es
– Mét a-program m at ion
– Conc ept ion de SBC
– Im plém ent at ion du TALN
– Conc ept ion de p lan i f ic at eurs
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Revis ion

�Part ie  3  : Laborat o i res
– Les l iens de parent é
– Qui  a  vo lé  les b isc u i t s  ?
– Le s inge et  les bananes
– À la  rec herc he d ’un t é léphone
– Mét a-program m at ion
– Appl ic at ion TALN
– Plani f ic at ion
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Revis ion

�Travaux  prat iques
– TP2 : représent at ion des c onnaissanc es
– TP3 : Conc ept ion d ’un SBC
– TP4 : TALN
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Prédic at s  par t ic u l iers

� ! : s t opper  la  réc urs ion
– ex em ple : 

| ?- c(X).
X = 2 ;
X = 3

| ?- d(X).
X = 2 ;
X = 3

a(1).  a(2). a(3).

b(2). b(3). b(4).

c(A) :- a(A), b(A).
d(A) :- !, a(A), b(A).
e(A) :- a(A), !, b(A).
f(A) :- a(A), b(A), !.

| ?- e(X).
no

| ?- f(X).
X = 2

© Capus, Potvin et Tourigny, 2003 10

Logique des proposi t ions

�Représent at ion en Lprop
–ex  : p  → q

�Raisonnem ent  en Lprop
–ex  : p  → q, p  |- q  (Modus Ponens)
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Logique des prédic at s

�Représent at ion en Lpred
–ex : ∀X : p(X) → q(X)

�Raisonnem ent  en Lpred
–ex : ∀X : p(X) → q(X), p(a) |- q(a)

© Capus, Potvin et Tourigny, 2003 12

Logique c lausale

�Représent at ion en LClaus
–ex : { ¬p(X) ∨ q(X), p (a) }

�Raisonnem ent  en LClaus
–ex : ¬p(X) ∨ q(X) p(a)

q(a)

X/a

(principe de résolution)
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Réseaux  sém ant iques

�Représent at ion en RSém
–ex : 

�Raisonnem ent  en RSém
–ex : 

milou chien
est_un

chien

X

est_un

est_un
chat

gentil
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LIVRE: ∀

LIVRE : *

LIVRE : #102

LIVRE : ‘Prolog’
LIVRE : {*}

LIVRE : {#101,#102}

LIVRE : {‘Art’,’Tri’}

• Marie achète tous les livres

• Marie achète un livre

• Marie achète le livre (particulier)

• Marie achète un livre intitulé “Prolog”. 

• Marie achète des livres

• Marie achète les livres (particulier)

• Marie achète un livre intitulé ‘Art’ et un 
autre intitulé ‘Tri’

• cardinalité d’un ensemble: deux  livres

Marie achète 2 livres

PERSONNE: ‘Marie’ AGNT ACHETER OBJ

LIVRE: {*} @2 

LIVRE

Graphes c onc ept uels
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Sc hém as

• sous-réseau sémantique identifié par un noeud  accompagné de 
ses attributs et valeurs
• représente une classe ou un objet et ses attributs

carnivore

*alimentation = viande

lion

habitat = afrique

sorte_de

Léo

habitat = asie

est_un
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Sc r ipt s

• Déf.:   Représentation structurée décrivant une suite  stéréotypée 
d’ événements  (suite d’ événements) dans un contexte particulier

•Ex.: Script du restaurant, script d’ une journée d’ un étudiant, script 
d’ une journée d’ un professeur 

•Utilité des scripts
•Fournir de des connaissances sur le contexte, Aider à la 
compréhension de textes

• Composantes d’ un script:
•conditions d’ entrée, résultat, objets spécifiques (entités 
impliquées), rôles de chaque entité, scènes (ensemble des suites
d’ événements) 
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Le ra isonnem ent  en IA

� Sépara t ion ent re  c onna issanc e et  
ra isonnem ent

Base de 
connaissances

Moteur d’inférence 
(raisonnement)
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Syst èm es à base de 
c onnaissanc es

�Arc hi t ec t ure d ’un SE (luger2002, p .249)
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Syst èm es à base de 
c onnaissanc es

�Modèle 
c onc ept uel  
(luger ,2002,p255)
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Conc ept ion d ’un SBC en 
Pro log

�Base de fa i t s  ⇒ un prédic at  fa i t /1
fa i t ( F ) où F est  un fa i t  du dom aine

�Base de règ les ⇒ ajout  d ’opérat eurs
s i Condi t ion a lors Conc lus ion où :

Condi t ion = Fa i t
Condi t ion = Condi t ion1 e t Condi t ion2
Condi t ion = Condi t ion1 ou Condi t ion2

�Mot eur  d ’in férenc e ⇒ 2 prédic at s
c h_arr ière /1  : prouver  qu ’un but  est  vra i
c h_avant /0    : dédui re  t ous les fa i t s  poss ib les
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Mét a-program m at ion

S’i l  ex is t e  2  c lauses C1 et  C2 t e l les que 
P est  une sous-ex press ion d is jonc t ive  de C1
et  
¬P est  une sous-ex press ion d is jonc t ive  de C2

alors
– enlever  P dans C1 (la nouvel le  c lause est  CA)
– enlever  ¬P dans C2 (la  nouvel le  c lause est  CB)
– ajout er  dans la  base de c lauses la  c lause (CA ∨ CB)

⇒ Enlever  P dans C sac hant  que P est  une sous-
ex press ion d is jonc t ive  de C (on obt ient  CA)
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<phrase > → <syntagme_nominal >, <syntagme_verbal>

GRAMMAIRE
VT : {symboles Terminaux} non dérivables
VN : {symboles Non terminaux   dérivables

(catégories syntaxiques) }  
R :  {RÈGLES DE RÉÉCRITURE}

< syntagme_nominal > → <nom > 
< syntagme_verbal > → < verbe >,<syntagme_nominal >
< nom > → ‘Tarzan’ | ’ Jane’

axiome S
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< syntagme_verbal(SV) > → < verbe(V) > ,
< syntagme_nominal(SN) >

{SV= gv(V,SN)}

• ATTRIBUTS : paramètres
SV    V     SN

• ACTIONS ou procédures

« Tarzan embrasse Jane » 

GRAMMAIRE ATTRIBUÉE
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TALN en PROLOG

�Gram m aire #9
– Pour  spéc i f ier  c et t e c ondi t ion, ut i l i ser  les  { }

p( ACTION(AGNT, OBJ) ) --> sn(AGNT), sv(ACTION, OBJ), { AGNT \= OBJ }.
sn( AGENT ) --> a, nc(AGENT).
sv( ACTION,OBJET ) --> v(ACTION), sn(OBJET).
a --> [le].
a --> [un].
nc( chien ) --> [chien].
nc( homme ) --> [homme].
v( mordre ) --> [mord].

| ?- p(A,P,[]).
A = mordre(chien,homme) , P = [le,chien,mord,le,homme] ;
...
| ?- p(A,[le,chien,mord,un,homme],[]).
A = mordre(chien,homme) 
| ?- p(A,[le,chien,mord,un,chien],[]).
no
| ?- p(mordre(chien, chien),P,[]).
no
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Plani f ic at ion

�Opérat eurs
Liste P :
Élém ent s  qui  doivent  êt re vra is pour  
que l ’opérat eur  puisse  s ’appl iquer

Liste A : 
élém ent s  à A jout er à 
l ’é t at  su i t e à l ’appl ic at ion 
de l ’opérat eur

opérateur

Liste S : 
élém ent s  à Suppr im er  de 
l ’é t at  su i t e à l ’appl ic at ion 
de l ’opérat eur

La liste S spécifie tout ce qui est nécessaire 
pour satisfaire les axiomes de schémas
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Plani f ic at ion

�Desc r ip t ion des opéra t eurs  :

– Form ulat ion possib le  en PROLOG : 
possible( Opérateur, P ).
ajoute( Opérateur, A ).
supprime( Opérateur, S ).

Opérat eur → P = l is t e  des préc ondi t ions

→ A = l is t e  à a jout er

→ S = l is t e  à suppr im er
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Apprent issage aut om at ique

�3 approc hes pr inc ipa les :
–SYMBOLIQUE : a lgor i t hm es 

d ’ induc t ion
–CONNEXIONNISTE : réseaux  

de neurones
–SOCIALE ET ÉMERGENTE : 

a lgor i t hm es génét iques 


