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�Im plém ent at ion des m odes de 
représent at ion des c onna issanc es 
en Pro log

Conc ept ion e t  im plém ent a t ion
IFT-17586 Int e l l igenc e ar t i f i c ie l le  I  – E2003

Séanc e 7
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Plan

�Réseaux  sém ant iques
– Relat ion, Réseau aux i l ia i re , Fa lsum
– Preuve d i rec t e, Preuve par  réfut at ion

�Logique des préd ic at s
– Form e c lausale, Clause de Horn

�Graphes c onc ept ue ls
– graphe/1, c onc ept /5 , re la t ion/5

� Ex erc ic es
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Réseaux  sém ant iques

Concept 2

Concept 1

relation En pro log :
re la t ion(c onc ept 1, c onc ept 2).

Un réseau sém ant ique ⇒ un ensem ble de fa i t s  
= la  base de c onnaissanc es
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Réseaux  sém ant iques

Concept 2

Concept 1

relation1

En pro log :
re la t ion3(Conc ept 1, Conc ept 3) :-

re la t ion1(Conc ept 1, Conc ept 2),
re la t ion2(Conc ept 2, Conc ept 3).

Un réseau aux i l ia i re  ⇒ une règ le  d ’inférenc e 

Réseau aux i l ia i re
Concept 3

relation2

relation3
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Réseaux  sém ant iques

Concept 2

Concept 1

relation1

En pro log :
fa lsum :-

re la t ion1(Conc ept 1, Conc ept 2),
re la t ion2(Conc ept 2, Conc ept 3).

Fa lsum = c onc lus ion de la  règle  d ’in férenc e 

Réseau aux i l ia i re  avec  fa lsum
Concept 3

relation2
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Réseaux  sém ant iques : 
preuve d i rec t e

�Const ru i re  le  réseau sém ant ique
�Représent er  les réseaux  aux i l ia i res
�Poser  la  preuve sous form e de 

quest ion :
Prouver que C1 est  en re la t ion r  avec  C2
?- r(C1, C2).
La réponse donne la  so lu t ion de la  preuve
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Réseaux  sém ant iques : 
preuve par réfut at ion

�Const ru i re  le  réseau sém ant ique
�Représent er  les réseaux  aux i l ia i res 
�Ajout er  le  fa i t  à ré fu t er
�Poser  la  quest ion 

?- fa lsum (…).
Si  la  réponse est  pos i t ive  a lors  le  fa i t  a jout é  

do i t  ê t re  ré fu t é  (c ar fa lsum est  apparu dans 
le  réseau)

© Capus, Potvin  et Tourigny, 2002 8

Logique des prédic at s

�Transform er  les ex pressions de la  
log ique des prédic at s en log ique 
c lausale

� Im plém ent er  les c lauses de Horn 
posi t ives en Prolog 
– c lause de Horn → au p lus 1  l i t t é ra l  pos i t i f
– c lause de Horn pos i t ive  → ex ac t em ent  1  

l i t t é ra l  pos i t i f
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Logique des prédic at s

�1 l i t t éra l  posi t i f  e t  auc un négat i f  
⇒ un fa i t
Logique c lausa le : parent (pau l , p ierre)
Pro log : parent (pau l , p ierre).

�1 l i t t éra l  posi t i f  e t  1  ou p lus ieurs 
négat i fs  ⇒ une règ le d’inférenc e
Logique c lausa le : ¬p(x ,y) ∨ ¬r (y ,x ) ∨ q(x ,y)
Pro log : q(X, Y) :- p(X, Y), r (Y, X).
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Les graphes c onc ept uels

�Ut i l iser  les prédic at s :
– graphe/1 pour ident i f ie r  le  graphe

graphe(Ident i f ian t _Graphe)
– c onc ept /5

c onc ept (Ident i f ian t _Graphe, Ident i f ian t _Conc ept ,
Type_Conc ept , Référent _Conc ept ,
L ien_CoRéférenc e)

– re la t ion/5
re la t ion(Ident i f iant _Graphe, Ident i f ian t _Rela t ion,

Type_Relat ion, Conc ept s_Ent rant s ,
Conc ept s_Sort ant s) 
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Les graphes c onc ept uels

�Les opérat ions de c opie, jo in t ure, 
rest r ic t ion et  s im pl i f ic at ion do ivent  êt re  
im plém ent ées

�Aut res développem ent s en fonc t ion des 
besoins des appl ic at ions
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Ex erc ic e 1

�Im plém ent er  le  réseau 
sém ant ique (RS1) e t  les réseaux  
aux i l ia i res (A1, A2, A3 et  A4) en 
Pro log

�Com m ent  p rouver  :
– par  preuve d i rec t e que :
/pR�PDQJH�GH�OD�YLDQGH

– par  réfut at ion qu ’ :
8Q�pTXLGp�Q·HVW�SDV�XQ�IpOLQ
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�Transform er  en log ique des 
préd ic at s , en  log ique c lausa le  
e t  en Pro log  les énonc és 
su ivant s :
– Nathalie possède les clés du placard
– Si une personne souffre d’embonpoint ou 

aime cuisiner, elle a des chances d’être 
gourmande

Ex erc ic e 2
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�Représent er  en Pro log le  g raphe 
c onc ept ue l  su ivant  :

Ex erc ic e 3

SITUATION :

HOMME : "Tom" RACONTER

HOMME : "Tom" VOYAGER

AGNT OBJ

AGNT


