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Le ra isonnem ent  en IA

�In t roduc t ion

Toutes les balles provenant de la boîte sont noires

Soit un ensemble de balles provenant de la boîte

3DU�GpGXFWLRQ��FHV�EDOOHV�VRQW�QRLUHV

3� !�4��3�
--------------4
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Le ra isonnem ent  en IA

�In t roduc t ion

Toutes les balles provenant de la boîte sont noires

Soit un ensemble de balles noires

3DU�DEGXFWLRQ��FHV�EDOOHV�SURYLHQQHQW�
GH�OD�ERvWH

3� !�4���4
---------------------3RVVLEOHPHQW 3
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Le ra isonnem ent  en IA

�In t roduc t ion

Ces balles sont toutes noires

3DU�LQGXFWLRQ��WRXWHV�OHV�EDOOHV�
SURYHQDQW�GH�OD�ERvWH�VRQW�QRLUHV

Soit un ensemble de balles provenant de la boîte

¬�FKDTXH�IRLV�TXH 3�DORUV 4
-------------------------------------3RVVLEOHPHQW 3� !�4
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Le ra isonnem ent  en IA

� Qu’est -c e  que le  ra isonnem ent  ? 
• Ac t iv i t é  éc la i rée, renc ont rée par  ex em ple 

c hez les log ic iens ou les m at hém at ic iens 
• Base de la  p lupar t  des ac t iv i t és m ent a les de 

l ’ê t re  hum ain
• Enc haînem ent d ’énonc és c ondui t  en fonc t ion 

d ’un but
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Le ra isonnem ent  en IA

� Qu’est -c e  qu ’un énonc é ?
• représent at ion sym bol ique
• phrase en langage nat ure l  
• in form at ion sensor ie l le
• im age m ent a le
• souveni r
• ex pér ienc e
• hypot hèse
• et c .
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Le ra isonnem ent  en IA

� Qu’est -c e  qu ’un but  ?
• ét at  sat is fa isant
• dém ont rer , c onva inc re, é luc ider , in t erpré t er , 

déc ider , just i f ie r , ex p l iquer , e t c .
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Le ra isonnem ent  en IA

�Form al ism es de représent a t ion des 
c onnaissanc es
– log ique proposi t ionnel le
– log ique des prédic at s
– réseaux  sém ant iques
– sc hém as (f ram es)
– sc r ip t s  (sc énar ios)
– graphes c onc ept uels
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Le ra isonnem ent  en IA

� Sépara t ion ent re  c onna issanc e et  
ra isonnem ent

Base de 
connaissances

Moteur d’inférence 
(raisonnement)
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Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  à  par t i r  de règ les
• Ref Luger, 2002, pp. 256-267

Mémoire 
de travail

C1 → A1
C2 → A2

.
Patron → Action

.
Cn → An

5pVROXWLRQ�GH�FRQIOLW��
Choisir quelle règle 
appliquer lorsque 
plusieurs sont 
candidates
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Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  à  par t i r  de règ les
– Avant ages

• Ut i l i sat ion d i rec t e de l ’ex pér ienc e des ex per t s
• Correspondanc e avec  la  rec h. dans un espac e d ’ét at s
• Séparat ion ent re c onnaissanc e et ra isonnem ent
• Ex pl ic at ions fac i les  à générer

– Lim i t es
• Les règles  de nat ure heur is t ique c apt urent  seulem ent  

la  c onnaissanc e de sur fac e d ’un dom aine donné
• Donc  les  ex pl ic at ions sont  auss i  en sur fac e
• Di f f i c u l t é avec  les  c onnaissanc es m anquant es
• Di f f i c i le  de réut i l i ser  les  c onnaissanc es pour  d ’aut res  

dom aines
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Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  à  par t i r  de m odèles
• Ref . Luger , 2002. P.268-275

– Raisonner à  par t i r  de spéc i f ic a t ions e t  
fonc t ionnal i t és d ’un syst èm e phys ique

– Sim ula t ion « qual i t a t ive » du syst èm e analysé
– Ex em ples : 

• Modél iser  un c om posant  du c orps hum ain pour  
d iagnost iquer  une m aladie

• Modél iser  un c om posant  d ’un c i rc u i t é lec t r ique pour  
d iagnost iquer  une panne

• A ide à l ’apprent issage du fonc t ionnem ent  d ’un syst èm e

© Tourigny, Potvin et Capus (2003) 12

Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  à  par t i r  de m odèles
– Avant ages

• Capac i t é d ’ut i l i ser  la  c onnaissanc e fonc t ionnel le  / 
s t ruc t ure l le => résoudre des problèm es non ant i c ipés

• Robust esse
• Cer t a ines c onnaissanc es sont  t ransférables  ent re 

t âc hes
• Ex pl ic at ions c ausales

– Lim i t es
• Manque de c onnaissanc es ex pér im ent a le du dom aine
• Besoin d ’un m odèle du dom aine ex pl ic i t e
• Com plex i t é (n iveau de dét a i l  é levé)
• Di f f i c u l t é de prévoi r  les  s i t uat ions ex c ept ionnel les
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Le ra isonnem ent  en IA

En général,
un FDV =

problème

solution

� Raisonnem ent  à  
par t i r  de c as

• Ref Luger, 2002, pp. 
275-280
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Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  à  par t i r  de c as
– Avant ages

• Enc odage d i rec t  de l ’ex pér ienc e / c onnaissanc e
his t or ique

• Perm et  un rac c ourc i  dans le  ra isonnem ent  : s i  un 
problèm e s im i la i re a déjà ét é résolu, a lors  la  solut ion 
est  là !

• Év i t er  les  er reurs  passés et  ex plo i t er  les  suc c ès passés
• Pas besoin d ’analyser  pro fondém ent  le  dom aine

– Lim i t es
• Pas de c onnaissanc es  profondes du dom aine
• Pas d ’ex pl ic at ion pro fonde
• Quel  sont  les  bons c r i t ères  pour  index er  un c as ?
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Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  m onot one
– Hypot hèses

• Tout e  l ’ in form at ion néc essa i re  pour  résoudre 
le  prob lèm e est  représent ée

• Cet t e  in form at ion est  c ons is t ant e  (pas de 
c ont rad ic t ions)

• Le m éc anism e d ’ inférenc e fa i t  g ross ir  la  base 
de c onnaissanc es de faç on m onot one (une 
c hose vra ie  le  rest era)
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Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  non-m onot one
– Lorsque les hypot hèses pour  le  

ra isonnem ent  m onot one ne sont  pas 
respec t ées

• Manque d ’ in form at ion pour  résoudre le  
prob lèm e

• In form at ions c ont rad ic t o i res
• Une c onnaissanc e assum ée c om m e vra ie  peut  

s ’avérer  fausse. 
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Le ra isonnem ent  en IA

� Raisonnem ent  non-m onot one
– nouveaux  opérat eurs 

• P un less Q : P est  vra i  à  m oins que Q ne le  so i t
• M P : P est  c ons is t ant  avec  t out  c e qu ’on sa i t

– approc he #1 : M P s i  non(P) éc houe 
– approc he #2 : règles  heur is t iques pour  dét em iner  P

– syst èm es de m aint ien de vér i t é
• Rec onsidérer  les in férenc es à  la  lum ière de 

nouve l les in form at ions : c haque in férenc e est  
s t oc k ée avec  une just i f ic a t ion (c e qu i  do i t  ê t re  
vra i , c e  qu i  do i t  ê t re  faux )
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Le ra isonnem ent  en IA

– Tem pore l

– Tem ps-rée l

– Bayesien/s t oc hast ique

– Plaus ib le

– Possib i l is t e

– Hypot hét ique

– Par c lass i f ic a t ion

– Flou

– Par généra l isa t ion e t  
abst rac t ion

– Dist r ibué

– Géom ét r ique/Spat ia l

� Aut res t ypes de ra isonnem ent  


