LES GRAPHES CONCEPTUELS (Sowa 1984)
A compléter avec Luger (2002), pp. 218-228)

* Graphe bipartite (biparti) : 2 types de noeud
— les concepts (rectangles)
— les relations conceptuelles (ellipses)
* Arcs orientés
* Arcs non étiquetés : entre 2 noeuds de types différents
* Concepts :
— concrets : un chien, une église, le chateau Frontenac
— abstraits : I'amour, la beauté, la peur, le temps
e Type d’un concept :

— personne, animal

personne animal
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Relations conceptuelles

— AGNT, ATTR, CAUS, CHRC, GOAL, DUR, FUTR, LOC,
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Exemple : « Marie achete ... »
Opérations sur les GC

— Copie, Restriction, Jointure, Simplification
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Coréférence
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Connecteurs logiques
— Négation, Conjonction, Disjonction, Implication
. Question




1. Concept : type et référent

ITYPE : référentl

* universel: tous les livres LIVRE: V

* générique: un livre LIVRE : *

* particulier: le livre LIVRE : #102
 singulier: un livre intitulé ‘Art’ LIVRE : ‘Art’

* ensemble générique: des livres LIVRE : {*}

* ensemble particulier: les livres LIVRE : {#101,#102}

* ensemble singulier: un livre intitulé ‘Art’ LIVRE : {*Art’, Tri’}

et un autre ‘Tri’

 mesure générique: une longueur de 2 cm | LONGUEUR: @2cm

* mesure particuliere: la longueur de 2 cm | ONGUEUR: #65 @2cm

* cardinalité d’un ensemble: deux livres LIVRE: {*} @2

2. Relations conceptuelles : AGNT
AGENT : C1 est un acteur (AGNT) d’une action C2
REPRESENTATION TEXTUELLE : [C2]->(AGNT)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :

Cl1 ——_AGNT D—{C2

Exemple : Jean lit
concept ‘Jean’ (Cl)z’ >action LIRE (C2)

[LIRE]->(AGNT)->[Jean’]

PERSONNE: ‘Jean’ <— LIRE

C1: ACTEUR <« C2 : ACTION
Jean (C1) est un AGNT d’une action LIRE (C2)




2. Relations conceptuelles : ATTR
ATTRIBUT : C1 est un attribut (ATTR) de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE : [C2]->(ATTR)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :

Cl ——_ATTR D+—{C2

Exemple : Un chat noir - > concept : noir (C1)

concept chat (C2) <" relation :attribut

[CHAT]->(ATTR)->[NOIR]

NOIR «——C_ATTR D+ | CHAT

C1 : attribut <« C2 : concept CHAT
NOIR (C1) est un attribut de CHAT (C2)

2. Relations conceptuelles : CAUS
CAUSE : C1 est une cause de C2

REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(CAUS)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
Cl <— C2

Exemple : La mésentente est q,ue a 1/’ héritage.

J e X
concept mésentente (C2) relation : cause =concept héritage (C1)
[MESENTENTE]->(CAUS)->[HERITAGE]

HERITAGE 4_ MESENTENTE

Cl : cause< C2 : le concept MESENTENTE

HERITAGE (C1) est une CAUSE de MESENTENTE (C2)




2. Relations conceptuelles : CHRC

CHRC : C1 est une caractéristique de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(CHRC)->[C]]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
Cl <— C2

Exemple : Un homme grand > concept : taille (C1)
concept homme (C2) <~ > relation :chrc

[HOMME]->(CHRC)->[TAILLE: grande]

TAILLE : grande  J+——C_CHRC D« HOMME

Cl : caractéristique +—————— (2 : le concept HOMME

TAILLE: grande (C1) est une CHRC de HOMME (C2)

2. Relations conceptuelles : CHRC
[C2]->(CHRC)->[C1] C1 est une caractéristique de C2

[HOMME]->(CHRC)->[GRAND]

GRAND —_CHRC D«—HOMME

Cl Cc2
HOMME —> GRAND
C2 Cl

Un homme grand




2. Relations conceptuelles : GOAL

GOAL : C1 est un but (goal) de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(GOAL)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
Cl <— C2

Exemple : Un but d’unj Jeu est de comprendre

relation :GOAL < concept jeu(C2) concept :comprendre(C1)
[JEU]->(GOAL)->[COMPRENDRE]

COMPRENDRE [ GOAL D«—{JEU

Cl : but COMPRENDRE <——————— (2 : le concept JEU

COMPRENDRE (C1) est un BUT de JEU (C2)

2. Relations conceptuelles : DUR

DUREE : C1 est la durée (DUR) de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(DUR)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
Cl <— C2

Exemple : Un ] Jeu qui dure 10 nnnutes
> concept :10 minutes(C1)

concept: jeu(C2) relatlon :DUR
[JEU]->(DUR)->[TEMPS: @ 10min]

TEMPS : @10 min_«—_DUR_«—{JEU

Cl :durée de 10 minutes <—————— (2 le concept JEU

10 minutes (C1) est la DUREE de JEU (C2)




2. Relations conceptuelles : FUTR
FUTUR : C1 se réalisera dans le futur

REPRESENTATION TEXTUELLE : (FUTR)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
ci

Exemple : Un jeu qui aura lieu plus tard
concept: jeu(C1) & " relation :FUTR

(FUTR)->[JEU]

JEU U D

C1:JEU D

JEU(C1) se réalisera dans le futur

2. Relations conceptuelles : LOC
LIEU : C1 est la localisation (LOC) de C2
REPREENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(LOC)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
Cl <— C2

Exemple : Un étudiant dans une classe

concept: étudiant (CZ)EI relati(v)n -LOC S concept: classe (C1)

[ETUDIANT]->(LOC)->[CLASSE]

CLASSE . LoC_D«—[ETUDIANT

Cl :lieu CLASSE +—— (C2:le concept ETUDIANT
CLASSE (C1) estle LIEU de 'ETUDIANT (C2)




2. Relations conceptuelles : MANR
MANIERE : C1 est la maniere (MANR) de C2
REPRESNTATION TEXTUELLE :  [C2]->(MANR)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :

Ci <— 2

concept: étudier (Cz)é relation :M ANR “>concept : sérieusement (C1)
[ETUDIER]->(MANR)->[SERIEUSEMENT]

SERIEUSEMENT | MANR D« ETUDIER

C1 :maniére SERIEUSEMENT —— C2:1le Concept ETUDIER
SERIEUSEMENT (C1) est la. MANIERE (MANR) de ETUDIER (C2)

2. Relations conceptuelles : NEG

NEGATION : la négation (NEG) de C1
REPRESNTATION TEXTUELLE :  (NEG)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
ci e D

Exemple : Ne pas étudier sérieusement

relation :NEG<~ -~ — >concept : sérieusement (C1)
concept: étudier (C2) relation :MANR

[NEG]->[[ETUDIER]->(MANR)->[SERIEUSEMENT]]

@—' SERIEUSEMENT <— ETUDIER

Cl1




2. Relations conceptuelles : OBJ

OBJET : C1 est un objet (OBJ) de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(OBJ)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
Ci —C o1 O

Exemple : Manger une pomme

e LT >concept : pomme (C1)
concept: manger (C2) relation :OBJ

[MANGER]->(OBJET)->[POMME]

POMME <—<— MANGER

C1 :objet POMME “— C2:le concept MANGER
POMME (C1) est OBJET (OBJ) de MANGER (C2)

2. Relations conceptuelles : PART

PART : C1 est une partie (PART) de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(PART)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
C1 «——C PART D2

Exemple : Une pelure de banane

P > concept @ banane (C2)
concept: pelure (C1)  relation :PART

[BANANE]->(PART)->[PELURE]

PELURE <—<— BANANE

C1 :partie PELURE ‘ C2 : du concept BANANE
PELURE (C1) est une partie (PART) de BANANE (C2)




2. Relations conceptuelles : PAST
PASSE : C1 s’est réalisé dans le passé (PAST)

REPRESENTATION TEXTUELLE : (PAST->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :

i CrasD

Exemple : Une visite antérieure
’ >relation :PAST

P
concept: visite (C1)
(PAST)->[ VISITE]

VISITE

C1
VISITE (C1) s’est réalisée dans le passé

2. Relations conceptuelles : QTY
QUANTITE : C1 indique le nbre d’entités (QTY) de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE : [C2]->(QTY)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :
C1 —CQry >

Exemple : Cent visites. .

>concept : visite (C2)
concept:L’l‘OO (C1) relation :QTY

[VISITE]->(QTY)->[100]

100k— QrY D1  vISITE




2. Relations conceptuelles : RCPT

RECIPIENT : C1 recoit I’objet (RCPT) C2
REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(RCPT)->[C]1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :

Ci ——CRePT D@2

Exemple : Un bol de céréales

e , > concept : céréales (C2)
concept: bol (C1) relation :RCPT

[CEREALES : {*}]->(RCPT)->[BOL]

BOL <—<— CEREALE : {*)

Cl wrécipient BOL < C2 : du concept CEREALE
BOL (C1) recoit ’'objet CEREALE (C2)

2. Relations conceptuelles : RSLT

RESULTAT : C1 est le résultat (RSLT) de C2
REPRESENTATION TEXTUELLE :  [C2]->(RSLT)->[C1]

REPRESENTATION GRAPHIQUE :

Cli ——CRsLT D@2

Exemple : Une réussite, résultat d’un travail

. e & | K N
concept: réussite (C1) relation :RSLT  concept : travail (C2)
[TRAVAIL]->(RSLT)->[REUSSITE]

REUSSITE |« _RSLT D«—|TRAVAIL

C1 :résultat REUSSITE <— (2 : du concept TRAVAIL
REUSSITE (C1) est le résultat (RSLT) du concept TRAVAIL (C2)




3. Exemple : « Marie achete ... »

PERSONNE: ‘Marie’ «—CAGNT>+— ACHETER

* Marie achete tous les livres LIVRE: V
* Marie achete un livre LIVRE: * | |LIVRE
* Marie achete le livre (particulier) LIVRE : #102
* Marie achete un livre intitulé “Prolog”. LIVRE : ‘Prolog’
* Marie achete des livres LIVRE : {*}
* Marie achete les livres (particulier) LIVRE : {#101,#102})
. Marig acfhétc,a un }ivre intitulé ‘Art’ et un LIVRE : {*Art’, Tri’}
autre intitulé “Tri’
 cardinalité d’un ensemble: deux livres
Marie achete 2 livres LIVRE: {7} @2

3. Exemple : « Marie achete ... »
PERSONNE: ‘Marie’ «—CAGNT>+— ACHETER

* mesure générique: une longueur de 2 m TISSU

Marie achéte 2m de tissu

LONGUEUR: @2m

* mesure particuliere: la longueur de 2 m

RUBAN

La marchande se demande si elle pourra
vendre un reste de ruban de 2 m. C’est
a ce moment qu’entre Marie.

Marie achéte les 2m de ruban LONGUEUR: #65 @2m




4. Opérations sur les GC : Copie

COPIE : A partir du graphe g on peut construire
un graphe g’, copie de g

¢ [CHIEN : ‘Fido' |—(_LOC_>—*[NICHE

g* | CHIEN : ‘Fido’ —» NICHE

4. Opérations sur les GC : Restriction

RESTRICTION : Remplacer un concept par une
instance de ce concept

g [CHIEN —_10Cc_>—*[NICHE

devient :

g [CHIEN: Fido' |—(_LOoC _—*[NICHE




4. Opérations sur les GC : Jointure

gl:
Grison |-+ e+ chat |- 30>{Teli] -+ carmivore
g2:

p . o mammifere
Léo %% lion r>(sorte_de>— félin [—*sorte_de)—*

cheval %% équidé %

jointure de gl et g2 :

Grisou ﬂﬂ chat ﬂﬂ félin »ﬂ carnivore

Léo %% lion t+Gorte_de - —
> mammifére

cheval %% équidé %

4. Opérations sur les GC : Simplification

Si on a 2 relations de méme type avec les mémes arguments, on peut
supprimer un des 2 noeuds relationnels et tous les arcs qui sont
connectés

gl: CHIEN: ‘FIDO’ |-»(_LOC >—>| NICHE
\

NOIR
gl simplifié: CHIEN: ‘FIDO’ [-+(_LOC >—|NICHE

NOIR




5. Contexte

Déf.: CONCEPT dont le REFERENT est un GC complet

gl: | PERSONNE RACONTER

SITUATION:

HOMME: TOM’ #—C AGNT +— VOYAGER

Une personne raconte le voyage de TOM.

6. Coréférence

Déf.: LIEN entre 2 concepts identiques

HOMME: TOM' ~——CAGNT D+— | RACONTER
|

SITUATION:

HOMME: TOM’ =—C AGNT >*—[vOYAGER

[HOMME: x ‘TOM’]<-(AGNT)<-[RACONTER]->(OBJ)->

[SITUATION: [HOMME: x ‘TOM’]<-(AGNT)<-[VOYAGER]]

TOM raconte son voyage.




7. Connecteurs logiques : négation

CHIEN: FIDO' |—(PELAGE—ROSE

Fido n’est pas un chien rose.

7. Connecteurs logiques : conjonction

Juxtaposition des GC

<— ETUDIER

<— MANGER

Louis étudie et mange

PERSONNE:"LOUIS’




7. Connecteurs logiques : disjonction

Marie joue ou Luc chante
(Marie joue) OU (Luc chante)
NON( NON(Marie joue) ET NON(Luc chante) )

Il est faux que Marie ne joue pas ET que Luc ne chante pas

@

PERSONNE: Maric’ f~(_AGNT >*—| JOUER
PERSONNE: Luc’ [«—(_AGNT )*{ CHANTER

Qo>
Qe

7. Connecteurs logiques : implication

Si Louis étudie alors il réussit

SI (Louis étudie) ALORS (Louis réussit)

NON (Louis étudie) OU  (Louis réussit)
NON((Louis étudie) ET NON (Louis réussit))

Il est faux que Louis étudie ET qu’ il ne réussit pas.

PERSONNE:"Louis’ [-(_ AGNT J«—| ETUDIER

CREG) | [PERSONNE: Louis' [+ AGNT »* [ REUSSIR




8. Question

PERSONNE:? ——( AGNT >*—[MANGER

QUI est I’agent de manger?

QUI mange ?




