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Intelligence artificielle I

Récapitulation
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Objec t i fs  de c e c ours

• 5HFRQQDvWUH des problèmes/applications de l’IA

• ([SOLTXHU�FKRLVLU�XWLOLVHU des techniques de recherche de l’IA

• ([SOLTXHU�FKRLVLU�XWLOLVHU des modes de représentation des 
connaissances

• 8WLOLVHU un langage de programmation déclaratif : PROLOG

• &RQFHYRLU des systèmes d’IA en suivant une approche 
déclarative : 

• jeux, système à base de connaissances,  système de traitement 
automatique du langage naturel, …
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Problèm es/appl ic at ions de 
l ’IA

SURFHVVXV

UpVXOWDW

KXPDLQH UDWLRQQHOOH

Modélisation cognitive
Penser comme un humain

Test de Turing
Agir comme un humain

Lois de la pensée
Penser rationnellement

Agent rationnel
Agir rationnellement

�4 approc hes en IA
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Rec herc he dans un espac e 
d ’é t a t s

�Espac e d’ét at s 
�Rec herc he dans un espac e d’ét at s : 

– Dans que l le  d i rec t ion ?
• À par t i r  des données : c haînage avant
• À par t i r  d ’un but  : c haînage ar r ière
• Com binaison but s  + données

– Dans que l  ordre  ?
• En profondeur  d ’abord
• En largeur  d ’abord
• En profondeur d ’abord  avec  appro fondissem ent

i t érat i f
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Rec herc he dans un espac e 
d ’é t a t s

�Heur is t ique 
�Rec herc he heur is t ique

– Hi l l -Cl im bing le  p lus esc arpé
– Mei l leur  d ’abord
– Min im ax
– Alpha-Bet a
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Rec herc he dans un espac e 
d ’é t a t s

�Produc t ion
�Syst èm e de produc t ion

– Mém oire  de t rava i l
– Mém oire  à  long t erm e
– Cyc le  de c ont rô le
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Program m at ion Pro log

�Élém ent s de synt ax e
– Opérat eurs 

• A  et  B  : A  , B
• A ou B : A  ; B
• s i  A a lors  B : B  :- A 
• non A : not  A

– Préd ic at s  e t  c onst ant es � m inusc u le
• ex : t ot o, 12, a(b), …

– Var iab les � m ajusc u le
• ex : Tot o, A, …
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�Com posant es d ’un program m e : c lauses
– Fai t s (ou a f f i rm at ions)

• a(1).
• b(2).

– Règles (d ’ in férenc e ou de déduc t ions)
• a(X):-b(X).

– Quest ions (réso lu t ion de prob lèm es)
• ?-a(2).

yes

Program m at ion Pro log
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�3 c arac t ér is t iques de base : un i f ic at ion, 
appel  e t  re t our  ar r ière

| ?- a( b(c), X, [ d(Z), e, f, g ] ) = Z( C, Z(d), [ Y | W ] ).
X = a(d) , Z = a , C = b(c) , Y = d(a) , W = [e,f,g]

| ?- a( X ) = a( b( X ) ).
Erreur

Program m at ion Pro log
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�3 c arac t ér is t iques de base : un i f ic at ion, 
appel et  re t our  ar r ière

reduire( A * B + A * C, A * ( B + C ) ).
| ?- reduire( X, a * ( b + c ) ).
X = a * b + a * c
| ?- reduire( a * b + a * c, X).
X = a * ( b + c )
| ?- reduire( 2 + 3 * b, X).
no

Program m at ion Pro log
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�3 c arac t ér is t iques de base : un i f ic at ion, 
appel  e t  re t our  ar r ière

a(1).
a(X):- b(X).
b(2).
b(3).

?- a(3).
2
3
4

1

1
3≠1

échec
2

X/3

b(3)
3

3≠2
échec

4
succès

yes

Program m at ion Pro log
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concatener([],L,L).
concatener([A|As], Bs,[A|Cs]):-concatener(As,Bs,Cs).

?- concatener([a,b],[c,d],Y).

1
2

1
[]≠[a,b]

echec
2 A/a, As/[b], Bs/[c,d], Y/[a|Cs]

concatener([b],[c,d],Cs)
1

[]≠[b]
echec

2 A/b, As/[], Bs/[c,d], Cs/[b|Cs1]

concatener([],[c,d],Cs1)
1

succès
L/[c,d], Cs1/[c,d]

Y/[a,b,c,d]

Program m at ion Pro log
Const ruc t ion d ’un arbre  de réso lu t ion
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a(A):-b(A,B), c(B).
b(1,2).
b(1,3).
b(3,4).
c(W):- b(W,_).

1
2
3
4
5

?- a(X).
1 A/X

b(X,B), c(B)
2

X/1, B/2
c(2)
5

b(2,_)

W/2

2

échec 2≠1
3 2≠1 

échec

4

échec

2≠3 

3
X/1, B/3

c(3)
5

b(3,_)

W/3

2

échec 3≠1
3 3≠1 

échec

4

succès

_/4

X/1

Program m at ion Pro log
Const ruc t ion d ’un arbre  de réso lu t ion
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�Règles réc urs ives
�Asser t ions
�List es et  réc ursiv i t é
�Var iab le  anonym e
�Opérat eurs
�Prédic at s ensem bl is t es

– bagof/3
– set o f /3
– f inda l l /3

Program m at ion Pro log


