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Les opérat eurs

opérateurexpression expression

2 + 2
a → b
a ∧ b
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Les opérat eurs

�Opérat eurs ar i t hm ét iques
– Fonc t ions : +, -, * , /, sqr t , abs, e t c .
– Seuls  les opérat eurs ar i t hm ét iques forc ent  

l ’éva luat ion des ex press ions

?- 3+2 =:= 5. ?- 3+2 == 5.
– Opérat eur  d ’éva luat ion « is » e t  opérat eur  

d ’un i f ic a t ion « = » 

?- A is 2+3. ?- A = 2+3.
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Les opérat eurs

uni f ic a t ion ident i t é égal i t é
= \= == \== =:= =\=

| ?- 1+1=2.
no

| ?- 1+1\=2.
yes

| ?- 1+1==2.
no

| ?- 1+1\==2.
yes

| ?- 1+1=:=2.
yes

| ?- 1+1=\=2.
no

| ?- 1 = 1.
yes

| ?- 1 \= 1.
no

| ?- 1 == 1.
yes

| ?- 1 \== 1.
no

| ?- 1 =:= 1.
yes

| ?- 1 =\= 1.
no

| ?- 1 = 2.
no

| ?- 1 \= 2.
yes

| ?- 1 == 2.
no

| ?- 1 \== 2.
yes

| ?- 1 =:= 2.
no

| ?- 1 =\= 2.
yes

| ?- a = a.
yes

| ?- a \= a.
no

| ?- a == a.
yes

| ?- a \== a.
no

| ?- a =:= a.
Type Error

| ?- a =\= a.
Type Error

| ?- a = b.
no

| ?- a \= b.
yes

| ?- a == b.
no

| ?- a \== b.
yes

| ?- a =:= b.
Type Error

| ?- a =\= b.
Type Error

| ?- A = A.
A = _

| ?- A \= A.
no

| ?- A == A.
A = _

| ?- A \== A.
no

| ?- A =:= A.
Instantiation Error

| ?- A =\= A.
Instantiation Error

| ?- A = B.
A = B = _

| ?- A \= B.
no

| ?- A == B.
no

| ?- A \== B.
A = _ , B = _

| ?- A =:= B.
Instantiation Error

| ?- A =\= B.
Instantiation Error
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Les opérat eurs

�Opérat eurs dans WIN-PROLOG : op/3
– Préc édenc e de 0  (for t e) à  1200 (fa ib le)

• Ex : la  préc édenc e du « non » est  p lus  for t e que c el le  
du « et »

– Types 
• Préf i x e (fx , fy ) , post f ix e (x f , y f ) , in f ix e (x fx , x fy )

– Ex em ple préf ix e : non a.
– Ex em ple post f ix e : a  es t _vra i .

• Assoc iat iv i t é  : à  dro i t e, à gauc he, non-assoc iat i f
– Ex em ple d ’assoc iat iv i t é  à  dro i t e  : 

• a  e t  b  e t  c  Ù a et  (b  e t  c ).
• non non a Ù non (non a).
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Les opérat eurs

�Ex em ple avec  WIN-PROLOG 
% avec opérateurs définis
:- op(200,xfy,et),  op(100,fy,non).
non A :- A, !, fail. 
non _ .

A et B :- A, B. 

a.
b.

% sans opérateurs définis

non( A ):- A, !, fail. 
non( _ ). 

et( A, B ):- A, B. 

a.
b.

| ?- et(a,b).

yes

| ?- a et b.

Syntax Error

| ?- et(a,b).

yes

| ?- a et b.

yes
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Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Ex em ples de l is t es :

[ a, b, 3, c, pomme, ‘a b c’]
[ ]

�Ac c ès aux  é lém ent s : 2  faç ons
« , » : é lém ent  par  é lém ent

?- [ A, B, C ] = [ 30, 20, 50 ].
« | » : prem ier(s) é lém ent  e t  rest e  de la  l is t e  

?- [ X | Y ] = [ 30, 20, 50 ].
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Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Le prédic at  m em bre/2 :
– m em bre(A,B) est  vra i  s i  A est  m em bre de la  

l is t e  B

%condition d’arrêt

%appel récursif
membre(X,[X|_]).

membre(X,[_|L]):- membre(X,L).
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�Les prédic at s ensem bl is t es
– Const ru i re  des l is t es à  par t i r  des 

argum ent s des fa i t s  c onnus 
– 3 préd ic at s  : bagof/3 , set o f /3 , f inda l l /3
– Part ic u lar i t és : 

• bagof /3 et  set o f / t iennent  c om pt e de la  valeur  de 
t ous les  argum ent s

• f indal l /3  ne s ’oc c upent  pas des argum ent s  non 
dem andés pour  la  l i s t e

• set o f /3 c onst ru i t  des l is t es  t r iées

Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données
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| ?- ILQGDOO��3��DXWR�3��0��&���5���

Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Les prédic at s ensem bl is t es
– f inda l l /3  : ex em ple

auto( julie, honda, rouge ). 
auto( jean, honda, rouge ).
auto( marc, chrysler, rouge ).
auto( nathalie, honda, noire ).

P=_, M=_, C=_, R=[julie, jean, marc, nathalie]
| ?- ILQGDOO��3��DXWR�3��B��B���5���
P = _ , R = [julie,jean,marc,nathalie]



6

© Capus, Potvin et Tourigny, 2003 11

Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Les prédic at s ensem bl is t es
– bagof/3  : ex em ple

"� EDJRI��3��DXWR�3��0��&���5��
P=_, M=honda, C=noire, R=[nathalie] ;
P=_, M= chrysler, C=rouge, R=[marc] ;
P=_, M=honda, C=rouge, R=[julie, jean] 
no

auto( julie, honda, rouge ). 
auto( jean, honda, rouge ).
auto( marc, chrysler, rouge ).
auto( nathalie, honda, noire ).
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Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Les prédic at s ensem bl is t es
– bagof/3  : ex em ple

"� EDJRI��3��&ADXWR�3��0��&���5��
P=_, C=_, M= chrysler, R=[marc] ;
P=_, C=_, M=honda, R=[julie, jean, nathalie] ; 
no

auto( julie, honda, rouge ). 
auto( jean, honda, rouge ).
auto( marc, chrysler, rouge ).
auto( nathalie, honda, noire ).

^/2 
quantification
existentielle

⇒ Lis t es  des personnes en fonc t ion de la  m arque de leur  aut o
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Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Les prédic at s ensem bl is t es
– bagof/3  : ex em ple

"� EDJRI��3��0ADXWR�3��0��&���5��
P = _ , M = _ , C = noire , R = [nathalie] ;
P = _ , M = _ , C = rouge ,R = [julie,jean,marc] ;
no

auto( julie, honda, rouge ). 
auto( jean, honda, rouge ).
auto( marc, chrysler, rouge ).
auto( nathalie, honda, noire ).

⇒ Lis t es  des personnes en fonc t ion de la  c ouleur de leur  aut o
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Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Les prédic at s ensem bl is t es
– bagof/3  : ex em ple

"� EDJRI��3��&A0ADXWR�3��0��&���5��
P = _ ,C = _ ,M = _ ,R = [julie,jean,marc,nathalie]

auto( julie, honda, rouge ). 
auto( jean, honda, rouge ).
auto( marc, chrysler, rouge ).
auto( nathalie, honda, noire ).

⇒ Lis t es  non t r iée des  personnes qui  ont  une aut o
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Les l is t es c om m e st ruc t ures 
de données

�Les prédic at s ensem bl is t es
– bagof/3  : ex em ple

"� VHWRI��3��DXWR�3��0��&���5��
P = _ , C = _ , M = _ , R = [jean,julie,marc,nathalie]

auto( julie, honda, rouge ). 
auto( jean, honda, rouge ).
auto( marc, chrysler, rouge ).
auto( nathalie, honda, noire ).

⇒ Lis t es  t r iée des personnes qui  ont  une aut o


