Préecompilation

INTRODUCTION
- Intervient avant la.compilation

° Incluson d' autres fichiers dans e fichier acompiler.

° Définition des congtantes symboliques et des macros.

° Compilaion conditionnelle de code de programme

° Exécution conditionndlle des directives du précompilateur.

Actions possibles :

- Directives de précompilation :

° elles commencent par un #,
° elles ne sont pas des indructions C++,
° elles sont traitées avant la compilation.

Directives de précompilation #include
- Provogue I’insertion d une copie d un fichier spécifié ala place de ladirective.
- 2 formes possibles
#indude <nomfichier>
Recherche du fichier dans des répertoires prédéfinis.

Ex.: #indude <iostream.h>
#indude <iomenip.n>
#Hindude "nomfichier”
Recherche du fichier dans le méme répertoire que le fichier compilé, puis,
le cas échéant, poursuit |a recherche de la méme fagon que pour les fichiers
entourés de crochets.
Ce sont des fichiers dentéte définis par le programmeur renfermant les

classes, les dructures, les unions, les énuméraions e les prototypes de
fonctions.

Directives de précompilation #define : les constantes symboliques
- Permet de créer des congtantes représentées comme des symboles.

- Format générd :



#defineidentificateur texte de remplacement
Ex.: #definePl 3.14159

Toutes les occurrences suivantes de identificteur sont  remplacées  par
texte de_remplacement avant la compilation.

Erreur : #define Pl = 3.14159

- Peut étre utilisé seulement dansle fichier dansleque ces congtantes sont définies.

- En C++, on préfere utiliser des varidbles const car dles ont un type de donnée specifique
et sont visbles par leur nom pour un débogueur.

- Pour des congtantes symboliques, saul |e texte de remplacement est visible au débogueur.

Directives de précompilation #define : macros

(A)

2 Cas:

Utilis2 en C ou avec du code hérité du C.

En C++, les macros ont éé remplacées par les moddes e lesfonctionsinline,

M acr 0s sans arguments

Traitées comme des constantes symbaliques

(B)

Note:

Ex.: #define AFFICHE() (cout << endl << gr << endl;)

M acr os avec arguments

Les arguments sont subgtitués dans |e texte de remplacement.

La macro et déveoppée ie le texte de remplacement se subditug, dans le
programme, al’identificateur de macro et asaliste d’ arguments.

aucune vérification de type de donnée n'et effectuée sur les arguments de
macro.
- une macro N’ et utilisée que dans le cadre d' une subgtitution de texte.

#define AIRE_DU_CERCLE(x) (PL* (x)*(x))
Chaguefoisque AIRE_DU_CERCLE( x ) appardit danslefichier,

- lavdeur de x et subgtituée ax dans le texte de remplacement,
- lacongtante symbolique Pl est remplacée par savaer.



S nous avons dans le programme,
are=AIRE_DU_CERCLE(4);
celaest développéen
are=(3.14159* (4)* (4));

Comme I'expresson n'et condituée que de condantes, la vdeur de I'expresson et
évduée lors de lacompilation et le résultat est affecté aare au moment de |’ exécution.

Note: Ne pasoublier les parenthéses, cdaimpose I’ ordre d' évauation correct.
Deplus, I'ingruction
dre= AIRE_DU CERCLE(c+2);
et développée en
are=(314159* (c+2)* (c+2)),
Lamacro AIRE_DU_CERCLE pourrait ére définie comme une fonction :

double aireCerde( double x )
{ return 3.14159 * x * x; }

cdaimpliquerait une surcharge de travail induite par I’ gpope de fonction.
- Désavantage de la macro : augmente lataille du programme.

- Les fonctions inline sont préférables aux macros parce qu'dles assurent les sarvices de
vérification de type des fonctions.

Exenple :
#oefine AIRE_DU_RECTANGLE(x, y) (x)* (y))
aireRect = AIRE_DU_RECTANGLE(a+ 4, b+ 7); est développéeen::
areRect = ((a+ 4) * (b+ 7);
Note: (i) Le texte de remplacement pour une macro ou une condante symbolique et

normaement conditué de tout le texte qui suit I'identificteur dans la directive
#define sur laligne.



S le texte de remplacement est plus long que le reste de la ligne, une barre oblique
inverse ( \ ) placée a la fin de la ligne indique que ce texte continue sur la ligne
ivante.

(i) On peut supprimer les congantes symboliques & les macros a I'aide de la directive
de précompilation #undef.

Portée d' une congtante symbolique ou d’ une mecro:

De sa définition jusgua la suppresson de la définition par #undef ou
jusgu’alafin du fichier.

(ii)  Unefois sadéfinition supprimée, un nom peut ére redéfini par un #define,
Compilation conditionnelle

- Pamet de contrbler I'exécution des directives de précompilaion & la compilaion du
code de programme.

- Cda évadue une expression entiére congtante qui détermine s |e code doit &re compilé.

- Ex.: #if \defined(compiler)
#define compiler O
Hendif
S compler et déini, !defined(compler) et 0 e la directive #define et omise
Autrement, defined(compiler) s évaue a0 et compiler et défini.

- Les directives #ifdef e #ifndef sont des raccourcis pour #f defined(nom) et #f
Idefined(nom).

- Utilités: - éviter d'indure le mémefichier pluseursfois,
- dde au débogage pemettant de meltre des portions de code en
commentaire pour éviter que ce code soit compilé.

#f 0
code omis alacompilation
Hendif
Note: En cours de route, § la vdeur 0 es remplacée par 1, dorsla
compilaion est permise,
- Afficher les vaeurs des variables et confirmer le flot de controle.

#ifdef DEBOGAGE
car <<"Vaidlex="



<<x<<end;
#Henaif
Nous pouvons forcer la compilation de [Pindruction car dans le
programme s la condante symbolique DEBOGAGE a é&é définie, par un
#define DEBOGAGE avant la directive précédente.

Une fois le débogage terming la directive #define et retirée e
I'ingtruction cerr est ignorée.

Directives de précompilation #error et #pragma
Ladirective #error permet d' afficher un message.
#error message
#if 1defined(__cplusplus)
#error Un compilateur C++ est requis.
Hendif
Le message et affiché. La précompilation S aréte et le programme n' est pas compilé.
La directive #pragma provogue une action ddfinie au niveau de I'implantation. Pluseurs
posshilités soffrent a nous, référezvous a la documentation digoonible avec votre compilateur

C+.

Ex.: Peme ddficher le nom du fichier a compiler, la date e le moment ou ce fichier a &é
modifié pour laderniére fois.

#pragma message("Compiling" _ FILE )
#oragmamessage('Last modifiedon” _ TIMESTAMP_)

Opérateur de précompilation #

Cet opérateur provoque la conversion d' une Sfrie de caracteres du texte de remplacement en une
chaine de caractéres entourée de guillemets.

Ex. . #define BONJOUR( x ) cout <<" Bonjour, " #x << endl
S BONJOUR(Jean); gpparait dans un programme, il est développéen:
cout << " Bonjour, " "Jean" << end|;

Ces deux chalnes seront concaténées.



Opérateur de précompilation ##

Cet opérateur provoque la converson d'une série de caractéres du texte de remplacement par une
Série de caractéres passée en parametre.

Ex. :

#define AFFICHE(N) (cout << endl << s##n << end))

using namespace sd;
void main()
{
string s, S2("OUF"), s3("p");
AFFICHE(L):
AFFICHE(2);
AFFICHE(3):

}

Numeéros de lignes #line

Cda provogue la renumérotation des lignes de code source qui suivent la vaeur congtante entiere
spécifiée.

Ex. : #ine 100
Démarre lanumérotation a 100 a patir de la prochaine ligne de code source.
On peut auss indlure un nom defichier dansladirective.
#line 100 "FchierA.cpp"
En plus, le nom du fichier "FchierA.cpp" gpparditra dans tout message du compilateur.

Note : Les numéros de lignes n' goparaissent pas dans le fichier source.

Constantes symboliques prédéfinies

_LINE_ Numéro de ligne en cours du code source (une condante entiere)
_FILE_ Nom présumé du fichier source (une chaine de caractéres)
_DATE_ Date de compilation du fichier source (une chdine de caracteres de la

forme"Mmm jj aged’ tdle que"Jan 19 1998").



_TIME_ Heure de compilation du fichier source (une chaine littérde de la forme
"hhrmmiss’).

_STDC_ Condate enticre 1. Ced a pour but dindiquer que I'implantation et
competible avec lanorme ANS.

Ex. . #pragmamessage("Compiling” _ DATE )
#pragmamessage('Lagt modifiedon™ __ TIME__)

Note: Ces 5 idetificateurs & I'identificateur defined ne peuvent é&re utilisss dans des
directives #define ou #undef.

Assertions

Lamacro assart, définie dans le fichier en-téte <assert.h>, teste la vaeur d' une expression.

S la vdeur de I'expresson vaut O dors assart afiche un message d'erreur et gopelle la fonction
abot de la bibliothegue dutilitares géndraux <ddiibh> pour terminer I'exécution  du
programme.

Ex. : assart( x <= 10);

S x > 10 dors un message d'eareur contenant le numéro de ligne et le nom du fichier
est affiché et le programme se termine.

Note: S lacongante symboliqgue NDEBUG et définie,

#define NDEBUG

les assartions qui suivent seront ignorées. Cela évite d'enlever les assations gores la
mise au point.
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