Chapitre # 8 – Problème de découpage

Exercices à résoudre
8.1
Appartenance d’un point ou inclusion d’un polygone dans un polygone convexe 
Nous avons présenté en classe l’algorithme de découpage d’un segment de droite par rapport à une fenêtre polygonale convexe à N côtés (Cohen et Sutherland). En vous basant sur cet algorithme, écrire :

a) une fonction booléenne qui retourne TRUE si un point Q quelconque passé en paramètre appartient à ce polygone (c’est-à-dire, au contour ou à l’intérieur du polygone) et retourne FALSE sinon. 

b) une fonction booléenne qui retourne TRUE si un polygone convexe est inclus dans un autre, et retourne FALSE sinon.

8.2 Considérons une extension 3D de l'algorithme de Cohen & Sutherland au problème suivant : " effectuer le découpage d'un segment de droite PQ par rapport à un polyèdre convexe."

8.3 Lorsque nous sommes en présence d’un système avec plusieurs fenêtres, un nouveau problème surgit : celui du découpage à l’extérieur de la fenêtre courante. Proposez un algorithme de découpage extérieur, d’une scène constituée de polygones convexes selon une fenêtre rectangulaire dont les côtés sont parallèles aux axes. Après avoir effectué ce découpage, la scène est encore constituée de polygones convexes.
8.4 Considérons comme fenêtre une courbe de Bézier plane fermée de degré N. Donnez la description d’un algorithme permettant de :
(a) Vérifier si un point P quelconque est à l’intérieur de la fenêtre ou non.

(b) Découper un segment de droite selon cette fenêtre.

8.5 Résoudre le problème de découpage d’une courbe de Bézier par rapport à un parallélépipède dans les cas suivants :

(a) une courbe de degré 2

(b) une courbe de degré 3

(c) une courbe quelconque de degré N.

8.6 Généralisez l’algorithme de Liang & Barsky au problème de découpage d’un segment de droite par rapport à un parallélépipède dans l’espace à 3 dimensions.

8.7 Considérons une extension 3D de l'algorithme de Sutherland & Hodgman au problème suivant : " effectuer le découpage d'un polyèdre convexe par rapport à un polyèdre convexe."
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