MAT-22257 : Exercices Série 7

Exercice 1 : Etant donnée la formule : (3 |0 < i <n:2i) =n(n+1).
a) Vérifiez cette formule pour n =0, 1, 2, 5 et 10.
b) Démontrez par induction que cette formule est vraie pour tout n : N.

Exercice 2 : soit f N — R, une application qui satisfait la régle de récurrence suivante :

{f(O) =3
Flk+1) = 2. f(k)+2k—4

a) Evaluez £(0), f(1), £(2), f(5) et £(10).
b) Démontrez par induction que f(n) = 2" — 2n + 2 Vn : N.

* ° . . L, . , . ag = 2
Exercice 3 :Soit 1a suite (an)nen définie par récurrence par : { 4, = 3a,,+2 Wn:N°

Montrez par induction que le terme général de la suite (a,)nen €St @, = 3t 1 ¥n:N.

bg == —4
b, = 3b,_1 +4n +4 Vn:N*

Montrez par induction que le terme général de la suite (b, ),enest b, =3"—2n—5 Vn:N.

Exercice 4 :Soit 1a suite (bn)nen définie par récurrence par : {

S

Co = 1
Exercice 5 :Soit la suite (Cn)nen définie par récurrence par: ¢ ¢, = 1
¢, = 4

Cpo1— 4y Vn:N-={0,1}

Montrez par induction que le terme général de la suite (¢, )penest ¢, = 2"°1-(2—n) Vn:N.

Exercice 6 :
a) Est-ce que la suite (¢, ),en, définie par le terme général ¢, = 5n — 6 Vn : N, est une suite arithmé-
tique ?
b) Donnez Co, C1 €t Cogp.
Sy = —6
S, = Sp_1+—6 Vn:N*

Montrez (sans utiliser I'induction) que le terme général de la suite (S, ) ey est S, = w Vn : N.

¢) Soit la suite (S, )nen définie par récurrence par : {



do 5.23
d, = d,_1+5-2"" Vn:N*

Exercice 7 : soit Ia suite (dp)nen définie par récurrence par : {

. .93 _on+1
Montrez (sans utiliser Iinduction) que le terme général de la suite (d,,),en est  d, = Lf) Vn : N

EXGI‘CiCG 8 2 Vous placez $1000.%° dans un compte 2 intérét composé de 5% par année.
p p p p

Ainsi, apres un an il y aura dans votre compte, $1000.% + (5% de $1000.%°), ¢’est-a-dire, en tout
$1050.%. Apres deux ans, il y aura dans votre compte, $1050.%° + (5% de $1050.%), etc...

Soit ($,,),en, la suite qui donne le montant d’argent qu’il a dans votre compte aprés n années.
a) Définissez ($,,),en par récurrence.

b) Trouvez le terme général de ($,,),cn.

c) Apres 10 ans, combien d’argent y aura-t-il dans le compte ?



